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单项 选择 题 户 答案 解析 


【答案 】 D 

【解析 】 由 图 示 的 B 一 上 图 象 可 知 , 在 0 一 1 s 内 ,了 增 大 ,@G 增 大 ,由 楞 次 定律 可 知 , 感 应 电流 是 逆 时 针 的 ,为 负 值 ;在 
1~2 s 内 ,也 减 小 , 理 减 小 ,由 楞 次 定律 可 知 , 感 应 电流 是 顺 时 针 的 ,为 正 值 ; 在 2 一 3 s 内 ,也 反 向 增 大 ,更 增 大 ,由 楞 次 
定律 可 知 , 感 应 电流 是 顺 时 针 的 ,为 正 什 ;在 3 一 4s 内 ,了 反问 减 小 , 减 小 ,由 楞 次 定律 可 知 ,感应 电流 是 送 时 针 的 ,为 
负 值 .由 法 拉 第 电磁 感应 定律 可 知 ,因为 了 一 上 图 象 中 的 图 线 斜 率 一 定 , 所 以 感应 电流 的 大 小 均 为 定 值 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


[解析 】 由 法 拉 第 电磁 感应 定律 知 已 = 2 ,由 于 线 框 面积 不 变 , 故 AB= AB 。 S, 故 [一 全 ,全 ,由 电流 图 象 可 以 看 


出 ,在 第 一 阶段 电流 大 小 保持 不 变 , 且 为 正方 向 , 故 磁场 强度 沿 正方 向 应 该 是 均匀 减 小 , 即 磁 场 强度 变化 斜率 为 负 值 ， 
且 为 带 数 ,第 二 阶段 电流 恒 为 负 征 值 , 故 磁场 强度 应 该 是 沿 正 方向 均匀 增 大 , 即 磁场 强度 变化 斜率 为 正 值 , 且 为 常数 ， 
故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 D. 


【解析 】 A 项 , 当 导 线 切 割 磁 感 线 运 动 时 将 会 产生 感应 电动 势 下 = NBSrsin w, 其 中 u 为 运动 方向 与 磁场 方向 的 来 

角 . 当 发 电机 线圈 某 时 刻 处 于 图 示 位 置 时 ,xc= 90*", 此 时 感应 电动 势 最 大 ,变压器 原 线圈 的 电流 瞬时 值 最 大 , 故 A 项 错 

误 3B 项 ,此 电路 为 交流 电路 ,线圈 匀速 转动 时 ,交流 电压 表 测 得 电压 有 效 值 恒 定 且 不 为 零 ,与 线圈 状态 无 关 , 故 B 项 错 
项 ,以 线圈 平面 与 磁场 平行 时 为 计时 起 点 时 ,发 电机 线圈 感应 电动 势 的 瞬时 值 表达 式 为 e 王 NBSwcos wt, 故 C 项 

错误 ;D 项 ,交流 发 电机 运转 状态 恒定 时 ,产生 电压 有 效 值 不 变 , 经 过 变压器 的 输出 电压 U 也 保持 恒定 . 由 于 用 户 数目 

增多 ,用 电功率 P=UI 增 大 ,因此 电流 表 的 读数 工 变 大 , 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


【解析 】 A 项 ,S 、S 都 断 开 时 变 压 天 空 载 , 副 线圈 两 只 有 电压 ,电压 表示 数 不 为 零 , 故 A 项 错误 ;B 项 , 变 压 需 不 能 改 
变频 率 , 负载 端 交 流 电 的 频率 还 是 50 Hz,' 故 B 项 错误 ;项 ,深夜 大 部 分 用 户 已 关 灯 , 干 路 中 电流 减 小 ,线路 损耗 也 减 
小 ,用 户 得 到 的 电压 较 高 ,此 时 开 灯 就 会 较 亮 , 故 C 项 正确 ;D 项 ,用 电 高 峰 期 ,负载 增多 , 负 谷 电 阻 减 小 , 干 路 中 电流 
增 大 ,因此 输电 线 损耗 电压 增 大 ,致使 降 压 变压器 的 输入 电压 降低 ,为 提高 负载 电压 ,可 增 大 降 压 变 压 硕 副 线圈 的 下 
数 , 使 输出 电压 提高 , 故 D 项 销 误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 C. 


【解析 】 由 于 在 AB 间接 人 的 是 正弦 交流 电 , 副 线圈 二 极 管 Di、D: 轮流 导 通 . 从 题 意 可 知 , 副 线圈 的 二 分 之 一 臣 数 钙 
接 人 ，, 即 电阻 R 两 端的 电压 为 半 个 副 线 圈 两 端的 电压 ,由 于 二 极 管 的 特点 ,该 电路 中 ,电阻 在 交流 电 的 整个 周期 都 有 
电流 流入 ,整个 周期 线圈 都 对 电阻 做 功 , 因 此 该 电阻 电路 等 效 为 原 副 线圈 下 数 比 为 ml :zzz 三 1 100 :100 王 11 :1 的 
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记 V 一 220 V， 则 副 线圈 的 电阻 两 端的 有 效 值 


理想 变 压 硕 ,所 以 由 711 7222 一 Ull LU 2:， , 原 线 图 电压 的 有 效 值 Li 


站 


人 


Us20V， 纯 电 阻 的 功率 了 一 已 2 -2 W~ 20 W. 导 通 二 极 管 两 端的 电压 可 以 忽略 不 计 , 不 导 通 二 极 管 两 端的 电压 


为 整个 副 线 圈 两 端的 电压 ,此 时 mw = 闻 2=200, 由 mm := 王 11 : 2, 得 二 极 管 两 端的 电压 有 效 值 为 U: 王 40 V, 所 以 二 极 
管 的 反 向 耐 压 值 至 少 为 U, =V2U, =40V2 Vs*56.6V, 故 A 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 


【解析 】 根据 题 意 知 , 当 单刀 双 撞 开关 S 接 1 时 ,电源 为 交流 电 , 三 个 灯亮 度 相 同 ,说 明 电 感 工 的 感 抗 与 电阻 R 相同 ， 
当 S 接 2 时 ,电感 世 没 有 感 抗 ,电容 器 具有 隔断 直流 的 作用 ,而 交流 与 直流 对 电阻 尺 没 有 影响 ,所 以 两 灯 不 , 灯 甲 亮 
度 不 变 , 乙 灯亮 度 增 加 , 即 甲 灯 比 乙 灯 瞳 , 故 C 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 必 . 


【解析 】 圆 形 闭合 细 导 线 扭 一 次 变 成 两 个 圆 面 积 比 为 1: 4, 半 径 之 比 为 1: 2, 设 扭转 后 小 圈 半 径 为 ~, 大 圈 半 径 为 
避 &r[ (27) 一 玫 ] E 


2r, 当 磁感应 强度 变化 的 时 候 线圈 中 的 电流 为 有 = 寺 一 “ee 一 一 ,扭转 前 闭合 回路 半径 为 
亚 2 十 2 一 3r, 当 磁感应 强度 变化 的 时 候 线圈 中 的 电流 为 卫 一 刀 2 3m 一 旦 se 一 , 则 万 :天 一 3:1, 故 了 项 
正确 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 B. 


口 
【解析 】 和 A 项 ,电压 表 读 出 的 是 交流 电 电 压 的 有 效 值 , 交 变 电 压 的 最 大 值 Un 三 220V2 V, 则 Ui 人 V, 所 以 


Vi 测 得 是 Ui 的 电压 ,读数 为 220 V, 故 A 项 错误 
C 项 ,根据 理想 变压器 站 : 几 =Ui : U: ,得 U2 =20 V. 副 线圈 电路 中 有 二 极 管 ,由 于 二 极 管 的 特性 ,使 副 线圈 半 个 


周期 内 没有 电流 , 则 在 一 个 周期 工 内 ,2-X 工 一 <- xT( 视 灯泡 为 纯 电 阻 ), 解 得 Ur 一 10VZ V, 所 以 灯泡 的 电流 


厅 =- 直 =/5E Al 4 A, 电 压 表 测 得 的 是 灯泡 两 端的 电压 ,电流 表 测 得 的 是 灯泡 的 电流 , 故 B 项 错误 ,C 项 正确 ;D 


项 , 流 过 灯泡 电流 的 变化 周期 等 于 正弦 交 变 电 压 的 周期 ,为 T 二 2X10 ”ss, 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 (. 


【解析 】 A 项 , 原 线圈 的 电压 最 大 值 为 220V2 Vs311 V, 所 以 每 下 线圈 的 磁 通 量 的 最 大 变化 率 为 0.311 Wb/s, 故 A 
项 错误 ;B 项 ,由 理想 变压器 电压 与 臣 数 的 关系 可 知 , 副 线圈 的 电压 为 40V2 V, 有 效 值 为 40 V. 若 在 A.B 两 点 间接 人 


2 
理想 二 极 管 , 根 据 有 效 值 定义 , 设 此 时 电压 U， 所 以 < . ' 林 一 六 T, 所 以 U 王 20VZ V, 即 电压 表 读 数 为 20VZ V, 故 


B 项 和 铺 误 5 项 ,在 4A.、B 两 点 间接 和 人 一 只 电容 器 ,只 提高 交流 电 频 率 , 电 容器 的 容 抗 减 小 , 故 尺 分 得 的 电压 增加 ,电压 
表 谈 数 增 大 , 故 C 项 错误 ;D 项 ,在 A.B 两 点 间接 人 一 只 电感 线圈 ,只 提高 交流 电 频 率 , 感 抗 增加 , 故 尺 分 得 的 电压 减 
小 ,电阻 和 消耗 电功率 减 小 , 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 


10.【 答 案 】 D 
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12. 


[解析 】 A 项 ,由 图 乙 可 知 电流 的 频率 为 /一 二 X10? Hz, 则 角速度 wu 一 2 一 200 rad/s, 故 A 项 错误 ;B 项 ,根据 最 
大 感应 电动 势 公 式 有 已 =”BSw 王 nzGo=100X10- 2 X200V=200V, 故 B 项 错误 ;C 项 ,由 了 B 项 可 得 感应 电动 势 的 
有 效 值 为 100V2 V, 故 C 项 错误 ;D 项 ,电路 总 电阻 为 Rs = 十 R= (5 十 95) Q 王 100 Q ,由 C 项 可 知 感应 电流 的 有 效 


100 V2 V 
100 0 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


值 为 一 一 一 一 一 V2 A, 故 D 项 正确 . 


【解析 】 由 题 图 知 ,此 时 ,线圈 在 磁场 中 的 面积 最 大 , 即 磁 通 量 最 大 ,变化 率 最 小 ,所 以 根据 电磁 感应 定律 知 此 刻 感 
应 电流 的 大 小 为 零 , 设 线圈 向 外 转动 产生 的 感应 电流 方向 为 正 , 则 向 外 转动 过 程 中 , 磁 通 量 的 变化 速率 变 大 ,感应 电 
流 变 大 , 当 线 圈 与 磁 感 线 垂直 时 ,变化 率 达 到 最 大 ,感应 电流 最 大 ,继续 转动 时 , 磁 通 量 的 变化 速率 减 小 , 则 感应 电流 
减 小 直到 零 ( 线 圈 与 磁 感 线 垂 直 时 ) ,这 个 过 程 由 楞 次 定律 知 电流 方向 不 会 改变 ,结合 所 给 选项 比较 , 知 A 项 符合 ， 
A 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 


【解析 】 线 框 c 边 进入 磁场 前 ,受到 重力 作用 ,做 自由 落体 运动 ;abg 边 进 入 磁场 时 和 ab 边 穿 出 磁场 时 的 速度 相等 ， 
说 明 线 框 刚 进 入 磁场 后 做 先 减速 后 加 速 的 运动 . 在 进入 磁场 的 过 程 中 , 线 框 ap 边 切割 磁 感 线 ,ab 边 受 到 竖 直 癌 下 的 
重力 和 竖 直 向 上 的 安培 力作 用 ,做 变 减速 直线 运动 ,后 奉 安 培 力 等 于 重力 , 线 框 还 可 能 做 勺 速 直 线 运动 ; 线 框 完 全 进 
入 磁场 中 时 , 线 框 磁 通 量 不 发 生变 化 ,所 以 只 受到 重力 作用 ,做 自由 落体 运动 ; 线 框 cp 边 在 离开 磁场 时 ,cd 边 切 割 磁 
感 线 , 所 以 受到 竖 直 向 下 的 重力 和 竖 直 向 上 的 安培 力作 用 ,做 变 减 速 直线 运动 ,由 于 线 框 的 8 边 刚 进入 磁场 时 的 速 
度 和 az 边 刚 离开 磁场 时 的 速度 相同 ,所 以 线 框 在 进入 和 离开 磁场 的 运动 过 程 完 全 相同 . 


A 项 ,由 过 程 分 析 知 , 线 框 的 最 大 速度 即 为 进入 时 的 速度 ,此 时 ,重力 小 于 安培 力 , 即 ww > 2 ,由 机 械 能 守恒 ; 


-mon2 一 mg 得 um= V388, 故 A 项 错误 ;了 B 项 ,ob 边 进入 磁场 时 和 ab 边 穿 出 磁场 时 的 速度 相等 ,由 动能 定理 得 ; 


Mg 五 一 砚 雪 一 0, 安 培 力 做 功 转 化 为 电热 , 即 Q= 克 安 王 mg 五 , 故 B 项 错误 ;C 项 , 线 框 进入 磁场 过 程 产 生 的 感应 电动 


势 F 一 年 一 此 , 则 线 框 中 的 感应 电流 I 一 二 , 则 电荷 量 Q= IAt 一 丐 -, 线 框 的 ab 边 进 入 磁场 过 程 和 ob 边 离开 磁场 


2 


过 程 相同 ,所 以 线 框 通过 的 总 电荷 量 Qs = 2Q= 28/ , 故 C 项 错误 ;D 项 ,o8 进入 磁场 的 速度 w 一 六 = V 函 由 , 设 线 


框 正 好 完全 进入 磁 疡 时 的 速度 为 ww , 刚 要 离开 时 的 速度 w 一 w，, 线 框 速度 由 立 变化 到 ww 过 程 , 线 框 在 磁场 中 做 目 
由 落体 运动 ,根据 运动 学 公式 wm。 一 一 2g( 互 一 0) ,得 到 二 V2g 十 /一 瑟 ) ; 线 框 在 进入 和 离开 磁 汤 的 运动 过 程 


及 
完全 相同 , 即 线 框 cd 边 离 开 磁 场 的 瞬时 速度 v3 三 轨 ,此 时 安 塔 力 生 = 了 7 三 了 过 ,结合 瞬时 功率 已 = Fo , 联 立 解 


2 12 于 
得 :P 一 一 ES 一 一 , 故 D 项 正确 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 
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13. 


14. 


1、. 


多 钳 项 辨析 : 
本 题 的 易 错 项 为 A 项 , 因为 线 框 ap 边 进 入 磁场 时 和 穿 出 磁场 时 速度 相等 ,所 以 线 框 进入 磁场 过 程 中 不 可 能 匀速 ,可 
能 驳 减速 后 匀速 ,也 可 能 进入 过 程 一 直 减 速 , 完 全 进入 后 再 加 速 , 所 以 刚 进 入 磁场 时 速度 最 大 , 且 安培 力 大 于 重力 ， 


1.g 人 


【解析 】 问题 求解 :将 圆 盘 看 做 由 无 数 条 细 杆 组 成 ,它们 都 切割 磁 感 线 , 从 而 产生 感应 电动 势 ， 根据 右手 定 则 可 以 关 


断 略 盘 上 的 电流 从 边缘 流向 圆心 , 即 从 5 到 n, 根 据 法 拉 第 电磁 感应 定律 ,产生 的 电动 势 已 = BL 一 BL 2 一 汪 一 


村 Blzw, 故 人 项 正确 . 


综 上 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 

多 错 项 辨析 : 

本 题 的 易 错 项 为 B 项 ,. 圆 盘 义 速 转动 时 ,与 导线 相连 的 一 条 半径 做 切割 磁 感 线 运动 ,由 右手 定 则 可 判断 其 产生 的 感 
应 电流 在 电路 中 顺 时 针 流 向 ,该 半径 做 切割 磁 感 线 运动 时 ,上 端的 速度 为 w/, 下 端 ( 与 中 心 轴 相 连 ) 的 速度 为 0, 平均 


速度 为 马 ,由 公式 E= BL5= BL 从 一 Bu. 可 能 有 些 人 想 问 : 法 拉 第 电磁 感应 定律 认为 只 能 闭合 电路 的 磁 通 


量 发 生变 化 才 会 产生 感应 电流 ,而 本 题 中 圆 盘 的 磁 通 量 没 有 变化 ,为 什么 有 感应 电流 ,或 者 说 外 电路 和 圆 盘 的 一 条 
直径 所 构成 的 财 合 回路 的 磁 通 量 没有 变化 ,为 什么 会 产生 感应 电流 呢 , 如 果 不 好 判断 闭合 线圈 的 磁 通 量 是 否 发 生变 
化 ,我 们 可 用 “在 磁场 中 发 生 运动 的 自由 电荷 其 受 力 的 方向 来 判断 感应 电流 的 方向 .本题 中 , 圆 盘 的 目 由 电荷 随 贺 
盘 转 动 ,由 左手 定 则 可 知 : 自 由 的 正 电荷 向 轴 心 运动 ,负电 荷 向 圆 盘 边缘 运动 ,此 分 析 也 可 说 明 通 过 电阻 R 的 电流 从 
流 回 a. 


220 
局 
【解析 】 A.B 项 , 设 副 线圈 中 电压 的 有 效 值 为 出 没 - 半 ， 得 Us 一 22VZ V, 副 线 团 中 的 电流 王 一 玉 下 二 一 


2V2 A, 则 S 断 开 时 ,电压 表示 数 为 22V2 V, 电 流 表 示 数 为 2V2 A, 故 A.B 项 错误 ;C.D 项 ,变压器 原 副 线圈 的 电压 
比 等 于 臣 数 比 , 故 闭合 开关 S, 副 线圈 上 电压 不 变 , 电 压 表示 数 不 变 ; 闭 合 开关 , 副 线圈 电路 中 的 总 电阻 为 8 Q ,输入 功 


2 
率 与 输出 功率 相等 ,为 P= 22x2)- 色 一 121 W, 故 C 项 错误 ,D 项 正确 


综 上 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 


【解析 】 A、B 项 中 电流 均 呈 正弦 变化 ,有 效 电流 ri 一 - 容 - A, 所 以 PP 一 Pi 一 大 Ri 一 2RiC 项 中 P- 王 厂 民 :一 


2.25Ri,D 项 中 Pb 一 ERt=4Ri, 所 以 D 项 中 电阻 产生 的 热量 最 大 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D 
易 错 项 辨析 : 
本 题 的 易 错 项 为 B 项 . D 选项 中 电流 的 有 效 值 为 2 A, 而 B 选项 中 图 象 为 正弦 图 象 ,其 最 大 值 为 2 A, 则 有 效 值 为 
V3 A, 所 以 在 相同 的 时 间 内 电阻 产生 热量 大 的 选项 为 D， 
e。 4 。 


16. 


1 7 . 


15. 


【答案 】 CC 
【解析 】 A 项 ,从 题 图 中 可 看 出 该 交流 电 的 最 大 值 为 20V2 V, 周 期 为 0.02 s, 根 据 交 变 电 流 的 电动 势 随 时 间 的 变化 


规律 一 Eusin wz, 其 中 = 笃 , 可 知 输入 电压 U 一 20VZsin (100xt) V, 故 A 项 错误 ;了 项 ,理想 变压器 原 、 副 线圈 的 电 
压 之 比 Di : Us 一 阅 :ma , 即 副 线圈 的 电压 由 输入 电压 和 线圈 臣 数 比 确定 ,只 断 开 S: , 副 线圈 中 电压 不 变 ,Li 、Ls 的 


总 电压 不 变 ,总 电阻 增加 , 流 过 灯泡 的 电流 减 小 ,Li 、Lz 不 能 正常 发 光 , 故 了 项 错误 ;C 项 ,只 断 开 S$ , 副 线 轿 中 电 讨 


不 变 ,电路 总 电阻 增加 ,Rg 王 20 Q, 电 功率 的 计算 应 用 有 效 值 ,根据 正弦 交流 电 的 有 效 值 计算 公 人 式 下 - -站 , 以 及 理 相 


[5 
变压器 原 、 副 线圈 的 电压 之 比 [Di ， Us 一 m， 力 ,可 知 副 线圈 电压 的 有 效 值 为 4 V,P 一 屎 -一 0.8 W, 理 想 变压器 的 输 


入 功率 等 于 输出 功率 , 故 原 线圈 的 输入 功率 为 0.8 鸡 , 故 C 项 正确 ;D 项 ,由 CC 项 分 析 可 知 副 线圈 电压 的 有 效 值 为 
4V, 若 Si 接 到 2, 副 线圈 的 电压 仍然 不 变 , 根 据 焦耳 定律 P= 工 尺 及 欧姆 定律 ,可 得 电阻 消耗 的 电功率 为 0.8 W, 故 
D 项 铺 考 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 ( 必 . 


【解析 】 A 项 ,根据 椤 次 定律 可 知 感应 电流 的 方 问 为 逆 时 针 方 向 , 故 A 项 错误 ; 
B 项 , 线 框 中 感应 出 了 感应 电流 , 且 磁 感 线 垂 直 于 线 框 ， 则 由 远 手 定 则 名 CD 段 受 到 的 安培 力 癌 下 , 履 B 项 铺 误 ; 


C 项 , 当 半圆 闭合 回路 进入 磁场 一 一 半 时 ,这 时 等 效 长 度 最 大 为 -9 ,这 时 感应 电动 势 最 大 值 ， 二 B.， 故 忆 项 销 误 ; 


及 
D 项 ,由 法 拉 第 电磁 感应 定律 可 得 感应 电动 势 平 均值 为 : 顾 = 条 一 一, 即 人 于 xBdu， 故 D 项 


正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 

易 错 项 辨析 : 

本 题 的 易 错 项 为 B 项 . CD 段 不 切割 磁 感 线 ,不 产生 感应 电动 势 , 但 其 他 部 分 切割 磁 感 线 ,会 产生 感应 电动 势 , 则 电路 
中 会 有 感应 电流 ,CD 中 有 从 刀 流向 C 的 感应 电流 ,该 电流 与 磁场 方向 垂直 ,所 以 CD 段 会 受到 安培 力 ， 


【答案 】 (CC 


2 
【解析 】 A 项 ,根据 题 图 乙 和 有 效 值 的 计算 方法 得 : * 交 x 于 +0=- -天 X 工 ,计算 得 U 效 二 110V2 V, 所 以 可 
知 题 图 乙 中 电压 的 有 效 值 为 110V2 V, 故 A 项 错误 ;B 项 ,输入 电压 的 有 效 值 为 110V2 V, 由 于 原 、 副 线圈 电压 之 比 
等 于 原 . 副 线圈 功 数 之 比 ,可知 副 线圈 两 端的 电压 为 110VZX 二 V 王 22V2 V, 即 可 得 到 电压 表 的 示 数 为 22 V2 V, 故 


B 项 错误 ;C 项 ,R 处 出 现 火警 时 , 热 敏 电阻 阻 值 减 小 , 副 线圈 两 端 电压 不 变 , 得 变压器 输出 电流 增 大 ,由 于 原 、 副 线 图 
电流 之 比 等 于 原 . 副 线圈 臣 数 之 比 的 倒数 ,所 以 变压器 输入 电流 变 大 ,电流 表示 数 增 大 , 故 C 项 正确 ;D 项 ,下 处 出 现 
火警 时 ,负载 总 阻 值 减 小 ,变压器 输出 电流 增 大 ,所 以 电阻 Re 上 消耗 的 电功率 应 该 增 大 ， 人 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 (. 


en 


19. 


20. 


21. 


22. 


【答案 】 C 


[解析 】 原 线 轩 中 有 效 电压 为 - 志 , 则 其 电流 为 呈 ,根据 理想 变压器 中 线圈 中 电流 之 比 等 于 夯 数 比 的 个 数 ,可 知 办 


电线 中 电流 为 人 全 , 则 输电 线 损失 的 电功率 为 C 人 7 ) ) “2 一 人 下 22(D22r, 故 C 项 正确 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 C 

[答案 】 D 

[解析 】 A 项 ,根据 欧姆 定律 和 电磁 感应 定律 有 ,IT 一 去 一 ”会 , 知 磁感应 强度 的 变化 率 越 大 , 则 电流 越 大 ,磁感应 


一人 ] 


强度 变化 率 最 大 值 为 0. 1, 则 最 大 电流 [一 A=0.05 A, 在 0 一 2 s 内 磁感应 强度 的 变化 率 越 来 越 小 ,所 以 感 


应 电流 减 小 , 故 A 项 错误 ;BC 项 ,根据 楞 次 定律 可 得 ,2 一 5 s 内 ,磁感应 强度 变化 率 为 负 , 感 应 电流 方向 沿 逆 时 针 方 
回 , 故 BC 项 错误 ;D 项 ,在 0 一 5 s 时 间 段 , 当 电 流 最 大 时 ,发 热 功 率 最 大 ,根据 A 项 分 析 可 知 最 大 电流 为 0.05 A, 则 
忆 一 大 民 二 0.052 X0.2 王 5X10 到 , 故 D 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


【解析 】 磁铁 和 线圈 之 间 的 所 有 作用 效果 均 是 阻碍 线圈 磁 通 量 的 变化 . 在 本 题 中 圆 环 从 静止 开始 向 下 运动 到 落 到 
磁铁 下 方 的 过 程 中 , 穿 过 圆 环 的 磁 通 量 先 增加 再 减 小 ,根据 楞 次 定律 可 知 磁铁 对 线圈 的 作用 是 :感应 电流 的 磁场 先 
阻 侍 磁 通 量 增加 再 阻碍 其 减 小 , 即 先是 排斥 其 向 下 运动 ,阻碍 其 磁 通 量 增 大 ,后 是 吸引 线圈 ,阻碍 其 磁 通 量 的 减 小 . 
假设 阻力 为 玉 , 则 F>0 且 向 上 ,由 牛顿 第 三 定律 可 知 , 环 对 磁铁 的 作用 力 下 一 下 ,方向 向 下 , 绳 的 拉力 T 一 mg 十 已 ， 
故 两 种 情况 下 绳 的 拉力 均 大 于 mg; 金属 圆 环 经 过 磁铁 位 置 I 的 时 候 速 度 较 大 ,阻力 下 也 较 大 , 故 T>>>mg, 故 人 A 
项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 


【解析 】 过 程 分 析 : 开 关 S 由 1 掷 到 2, 电 容器 放电 ,在 电路 中 产生 放电 电流 . 导体 棒 通 有 电流 后 会 在 磁场 中 受到 向 
右 的 安培 力作 用 ,向 右 加 速 运动 . 向 右 运动 过 程 中 导体 棒 将 切割 磁 感 线 , 产 生 感应 电动 势 , 此 感应 电动 势 将 电容 器 的 
电压 抵消 一 些 , 随 着 速度 增 大 ,感应 电动 势 增 大 , 则 回路 中 的 电流 减 小 ,导体 棒 所 受 的 安培 力 减 小 ,加 速度 减 小 . 导轨 
光 清 ,在 有 电流 通过 导体 棒 的 过 程 中 , 棒 是 一 直 做 变 加 速 运 动 . 当 感 应 电动 势 等 于 电容 器 的 电压 时 ,电路 中 无 电流 ， 
导体 棒 不 受 安培 力 , 做 匀速 运动 . 
选项 分 析 : 

项 , 寻 体 棒 匀 速 运动 后 ,导体 棒 切 割 磁 感 线 有 感应 电动 势 产 生 , 所 以 电容 器 两 端的 电压 能 稳定 在 某 个 不 为 零 的 数 
值 . 根据 Q 王 CU, 电 容器 的 电荷 量 应 稳定 在 某 个 不 为 零 的 数值 . 这 时 电容 器 的 电压 等 于 导体 棒 产 生 的 感应 电动 势 数 
值 , 所 以 导体 棒 中 无 电流 , 故 A 项 错误 . B 项 ,通过 棒 的 电流 是 按 指数 递减 的 ,最 后 电流 减 至 零 , 故 B 项 错误 . C.D 项 ， 
导体 棒 先 做 加 速度 减 小 的 变 加 速 运动 .电容 器 放电 产生 电流 使 得 导体 棒 受 安培 力作 用 , 当 感应 电动 势 等 于 电容 器 的 
电压 时 ,电路 中 无 电流 ,导体 棒 不 受 安培 力 时 ,导体 棒 做 匀速 运动 ,导体 棒 的 加 速度 为 零 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 


23.【 答 案 】 D 
【解析 】 A 项 , 当 a2 棒 刚 进 入 磁场 时 ,由 右手 定 则 可 知 通过 ap 棒 的 电流 方向 为 ->a, 则 cd 棒 的 电流 方向 为 c 一 d , 故 
 A 项 错误 .B 项 , 当 cd 棒 刚 进入 磁场 时 ,cd 棒 产 生动 生 电 动 势 ,ap 棒 与 电阻 R, 并 联 形成 外 电路 , 则 通过 cd 棒 的 电流 


大 小 为 IT= -一双 一 1 A, 通 过 地 棒 的 电流 大 小 为 Ju= -二 9-I= 全 A, 故 了 项 错误 .CD 项 ,从 cd 棒 刚 进 磁场 到 
六 十 一 -一 
-十 下。 


ap 棒 刚 离开 磁场 的 过 程 中 ,系统 的 动能 不 变 ,根据 动能 定理 ,克服 安培 力 做 的 功 等 于 外 力 做 功 的 大 小 ,也 等 于 产生 的 
焦耳 热 , 即 网 一 2PB1IL。，S 一 0. 2 丁 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 


24. 人 答案 】 BB 
【解析 】 A 项 , 铜 盘 转动 的 过 程 中 相当 于 ab 切割 磁场 ,等 效 电源 如 图 所 示 ,w =0,mw 一 or， 


2 
咏 一 守 , 则 感应 电动 势 B= BLo= 二 5 2,Ri 与 原 线圈 分 压 , 则 原 线圈 两 端的 电压 小 于 了 5 2， 


改 A 项 错误 .B 项 , 当 民 不 变 时 , 原 线圈 中 电流 为 定 值 ,恒定 电流 不 能 通过 理想 变压器 传 
答 , 所 以 通过 R: 电流 为 零 , 故 B 项 正确 .C 项 , 当 民 不 变 时 , 原 线圈 中 电流 为 定 值 ,产生 的 
磁场 为 定 值 ,所 以 副 线圈 中 磁 通 量 为 非 零 定 值 , 故 C 项 错误 .D 项 , 原 、 副 线圈 电流 之 比 为 熙 数 的 反比 ,所 以 通过 R， 
的 电流 为 尽 ; 的 2 倍 , 故 D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 B. 


25.【 答 案 】 C 


722 &1 


【解析 】 因为 输入 电压 不 变 , 所 以 输出 电压 迪 = 一 一 不 变 , 即 电压 表示 数 不 变 ,用 户 用 电器 增加 ,电阻 减 小 , 则 输 


721 
入 电流 增 大 , 即 电流 增 大 ,电流 表示 数 增 大 , 故 C 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 C. 
26.【 答 案 】 C 


【解析 】 对 左边 的 磁场 分 析 , 磁 感应 强度 逐渐 增 大 ,导致 圆 形 导线 框 中 产生 顺 时 针 的 电流 ,对 右边 的 磁场 分 析 , 磁 感 
应 强度 逐渐 减 小 , 寻 致 圆 形 导线 框 中 产生 顺 时 针 的 电流 ,导线 框 中 的 总 电流 是 两 个 磁场 产生 的 总 效果 ,根据 法 拉 第 


1 
2 及 一 -To 
本 _LAG_ LAB> ”2 
电磁 感应 定律 可 知 ,IT 一 X 是 一 全 训 一 一 克 一 , 故 C 项 正确 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


27.【 答 案 】 和 A 
【解析 】 A 项 ,逐渐 增 大 尺 ; 的 光照 强度 ,Ri 的 电阻 减 小 ,回路 总 电阻 减 小 ,回路 总 电流 增 大 , 纯 电 阻 电路 根据 尸 == 


UT 一 PR 可 知 Re 上 消耗 的 电功率 变 大 ,同时 ,R 总 电阻 两 端 电压 也 增 大 , 则 电容 两 端 电压 增 大 ,根据 C 一 他, 可知 


电 倚 量 增加 , 则 Rs 中 有 加 上 的 电流 , 故 A 项 正确 .B 项 ,恒定 电路 中 电容 所 在 支 路 相当 于 断路 ,滑动 Rs 的 滑 片 不 改 
变 电 路 通电 情况 , 故 不 会 发 生 任 何 变化 , 故 B 项 错误 .C 项 ,调节 尺 : 的 滑动 端 向 下 移动 时 ,回路 总 电阻 不 发 生变 化 ， 
电压 表 测 的 路 端 电压 也 不 发 生变 化 , 示 数 不 变 , 但 是 电容 两 端 分 压 增 大 ,电场 强度 增强 ,电场 力 大 于 重力 ,带电 微粒 
四 上 运动 , 放 C 项 错误 .D 项 , 奉 断 开 电 键 S, 则 电容 器 在 电容 .Rz .Rs 组 成 的 电路 中 放电 ,电荷 量 减少 ,电压 减 小 , 电 
场 力 减 小 ,带电 微粒 向 下 运动 , 故 D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 
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28.【 人 答案 】 人 


【解析 】 根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 ,导线 框 的 感应 电动 势 FE 到 = 全 笃 > ,又 知 导 线 框 中 的 感应 电流 I 一 去 ,所 以 


o8 边 受到 的 安培 力 F 一 BIL 一 -R>。 会 ,所 以 安培 力 与 磁感应 强度 和 磁感应 强度 的 变化 量 成 正比 在 0 一 时 间 


内 ,感应 电流 方向 为 顺 时 针 方 向 , 则 a8 边 受 到 水 平 向 左 的 安培 力 , 此 时 磁感应 强度 逐渐 减 小 , 则 安培 力 大 小 也 逐渐 减 
小 ;在 为 一 2 时 间 内 ,感应 电流 方向 为 顺 时 针 方向 , 则 ap 边 受 到 水 平 向 右 的 安培 力 , 此 时 磁感应 强度 逐渐 增 大 , 则 安 
培 力 大 小 也 逐渐 增 大 ;在 26 一 3t 时 间 内 ,导线 框 中 无 感应 电流 , 则 ab 边 不 受到 安培 力作 用 ;在 3 一 3.5t 时 间 失 ， 
感应 电流 方向 为 逆 时 针 方 向 , 则 ab 边 受 到 水 平 向 左 的 安培 力 , 此 时 磁感应 强度 减 小 , 则 安培 力 大 小 也 减 小 , 在 
3. 50% 一 4to 时 间 内 ,感应 电流 方向 为 逆 时 针 ,ap 边 受 到 水 平 向 右 的 安培 力 , 且 安培 力 大 小 一 直 增 大 . 根据 图 象 可 以 看 


出 0~2t 时 间 内 磁感应 强度 变化 率 的 大 小 为 36 ~4to 时 间 内 的 , 则 两 段 时 间 内 的 最 大 安培 力 的 大 小 也 为 于 的 关 


系 , 故 A 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答 案 为 A. 


29.【 答 案 】 A 
【解析 】 A 项 , 当 RR, 不 变 , 滑 动 触 头 已 顺 时 针 转 动 时 ,MN 两 端 电压 变 小 ,而 负载 电阻 大 小 不 变 , 根 据 串联 电路 的 分 


。。 压 原 理 ,电压 表 读数 变 小 ,根据 欧姆 定律 [= 去 ,经 过 Rs 的 电流 变 小 , 即 电流 表示 数 减 小 , 故 A 项 正确 .B 项 , 当 R。 
下 蛮 , 请 动 甬 头 已 道 时 针 转 动 时 ,MN 两 端 电压 变 大 ,而 负载 电阻 大 小 不 变 , 根 据 串 联 电路 的 分 压 原理 ,电压 表 读数 
”这 大 ,根据 欧姆 定 律 [一 芯 , 经 过 Rs 的 电流 变 大 , 即 电流 表示 数 增 大 , 故 B 项 错误 . C 项 , 当 P 不 动 , 滑 动 变阻器 滑动 


和 触 头 向 上 滑动 时 ,MN 两 端 电 压 不 变 ,Rs 阻 值 变 大 , 则 R。 与 Rs 并 联 的 电阻 变 大 ,根据 串联 电路 的 分 压 原理 ,可 知 电 
压 表 示 数 变 大 ,经 过 R 的 电流 变 小 ,经 过 Rs 的 电流 变 大 ,根据 并 联 电路 的 分 流 原理 ,可 知 电流 表示 数 变 小 , 故 C 项 
错误 .D 项 , 当 尸 不 动 ,滑动 变阻器 滑动 触 头 向 下 滑动 时 ,MN 两 端 电压 不 变 ,Rs 阻 值 变 小 , 则 R。 与 Rs 并 联 的 电阻 
变 小 ,根据 串联 电路 的 分 压 原理 ,可 知 电压 表示 数 变 小 ,经 过 Ri 的 电流 变 大 ,经 过 Rs; 的 电流 变 小 ,根据 并 联 电路 的 
分 流 原理 ,可 知 电流 表示 数 变 大 , 故 D 项 错误 

综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 A. 


， ? 《 


30.【 答 案 】 D 
ee 【解析 】 和 A 项 , 杆 和 光滑 金属 轨道 组 成 闭合 回路 ,在 杆 下 滑 的 过 程 中 闭合 回路 的 磁 通 量 发 生变 化 ,产生 感应 电流 ,并 
全 和 且 会 通过 产生 焦耳 热 消 耗 一 定 的 能 量 导致 机 械 能 不 守恒 , 故 A 项 错误 .B 项 , 杆 完全 沿 着 轨道 的 水 平 部 分 运动 时 , 闭 
ee 合 回路 的 磁 通 量 不 再 发 生变 化 ,没有 感应 电流 , 即 杆 的 水 平方 向 上 不 受 力 的 作用 ,所 以 杆 沿 NQ 匀速 运动 , 故 B 项 错 


误 . C 项 , 杆 从 释放 到 全 部 滑 至 水 平 轨道 的 过 程 中 ,重力 势能 减少 ,减少 的 重力 势能 产生 电能 并 且 增加 了 杆 的 动 


能 ,所 以 产生 的 电能 少 于 28r , 故 C 项 错误 . D 项 ,产生 的 电量 g= IJAt, 其 中 TI 一 让 吧 ,AS= B( 于 xz2 一 到 喧 ) ,所 以 


福生 区 了 Be 


， ， 1 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


E 二 了 间 


了 了 


区 攻 洒 宣 【解析 】 问题 求解 : 设 水 平 向 左 为 正方 向 ,在 0 一 1 s 内 ,磁感应 强度 减 小 ,根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 ,导线 框 的 感应 


本 电动 势 下 一 二 ,大 小 不 变 ,根据 楞 次 定律 ,感应 电流 方向 为 顺 时 针 , 大 小 不 变 , 再 根据 安培 力 下 = BZL 可 知 ,ad 边 的 
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30 


安培 力 逐 渐 减 小 ,水 平 回 左 . 同 理 可 知 , 在 1 一 2 s 内 ,导线 框 感应 电流 方向 为 顺 时 针 , 大 小 不 变 ,ad 边 所 受 安 培 力 逐渐 
增 大 ,水 平 同 右 ;在 2 一 3 s 内 ,导线 框 感应 电流 方向 为 逆 时 针 , 大 小 不 变 ,ad 边 所 受 安 培 力 逐 渐 减 小 ,水 平 向 左 ;在 
3 一 4 s 内 ,导线 框 感应 电流 方向 为 道 时 针 , 大 小 不 变 ,ad 边 所 受 安 培 力 逐 渐 增 大 ,水平 向 右 , 故 D 项 正确 . 

综 上 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 

多 错 项 辨析 :本题 易 错 项 为 B. 考生 可 能 只 考虑 到 感应 电势 与 磁场 的 变化 率 成 正比 , 故 感应 电流 是 B 项 所 对 应 的 变化 
趋势. 但 是 安培 力 不 仅仅 与 电流 强度 有 关 ,还 与 磁场 强度 有 关 , 故 易 错 选 B 项 . 


【答案 】 C 

【解析 】 A 项 ,根据 右手 定 则 可 以 判断 出 左 端 为 N 极 , 右 端 为 S 极 . 圆 盘 转动 过 程 中 由 右手 定 则 可 以 判断 出 感应 电 
动 努 方向 A 到 了 ,所 以 呈 的 电势 比较 高 . 故 A 项 错误 .B 项 , 减 小 AB 距离 后 ,切割 长 度 变 短 ,电动 势 减 小 ,电流 示 数 
变 小 . 故 B 项 错误 .C 项 ,提高 转速 ,电动 势 变 大 ,电流 示 数 变 大 . 故 C 项 正确 .D 项 ,向 左 滑动 变阻器 电路 电流 减 小 , 磁 
场 变 弱 ,电动势 减弱 ,电流 示 数 减 小 . 故 D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C 


[答案 】 了 
[解析 】 由 于 交 变 电流 图 象 中 心 对 称 , 故 只 对 0~0. 5 s 交 变 电 流 进行 分 析 . 由 有 效 值 的 定义 知 玉 Ra 十 屯 Re 一 ，， 
石 一 0.1 A 人 一 0.4s) 有 二 0.2 A 和 二 0.1 st 一 三 十 如 三 0.5 s,R 王 100 0. 代 入 以 上 参数 ,得 U=4wvI0YV. 故 B 项 
正确 

综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 也 


【答案 】 也 

【解析 】 由 于 干电池 、 开 关 、 线 圈 A、 滑 动 变阻器 串联 成 一 个 电路 的 磁 通 量变 化 是 瞬间 的 ,因此 电流 计 、 线 圈 B 串联 
成 万 一 个 电路 中 有 电动 势 也 是 短暂 的 , 即 出 现 的 电流 慢 慢 变 小 为 零 , 故 B 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 B. 


【答案 】 C 

【解析 】 当 闭 合 电 键 ,因为 线圈 与 D, 串联 ,所 以 电流 五 会 慢 慢 增 大 ,灯泡 D; 这 一 支 路 立即 就 有 电流 ; 当 电 键 断 开 ， 
D。 这 一 支 路 电流 立即 消失 ,因为 线圈 阻碍 电流 的 减 小 ,所 以 通过 Di 的 电流 不 会 立即 消失 ,会 从 原来 的 大 小 慢 慢 减 
小 ,而 且 D; 和 D: .Di 构成 回路 ,通过 Di 的 电流 也 流 过 D: ,所 以 卫 变 成 反 向 , 且 逐 渐 减 小 , 故 C 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 C. 


【答案 】 也 


【解析 】 A 项, 动 生 电 动 势 的 峰值 是 NBLo=NBaduab 一 100xjxo 4X0.2X1l100rV=50V2 V, 故 A 项 错误 .B 


V2 1 3? 工 
局 2 
项 ,由 图 可 知 , 一 个 周期 内 ,只 有 一 半 的 时 间 产 生 电动 势 , 故 - 二 一 -站 T,Uf 一 二 Un 一 25V5, 故 B 项 正确 ,C 


项 ,电动势 峰 值 为 50V2 V, 则 电容 器 的 耐 压 值 至 少 为 50V2 V, 故 C 项 错误 .D 项 ,由 容 抗 X- 一 区 7 可知 ,C 越 大 , 容 


抗 越 小 ,电流 越 大 , 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 
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【答案 】 PD 


U 1 
【解析 】 加 在 原 线圈 上 的 电压 U = 二 ,二 = 二 ,所 以 U 一 一 


人 姑 , 根 所 [一 启 , 输 电线 上 的 电流 I 一 太 ,输电 线 上 消 


2 
耗 的 功率 PE 一 下 R 一 汪 六 . 故 D 项 正确 . 


7 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 


【解析 】 由 于 高 压 线 上 电流 较 大 ,为 使 电流 表 不 超 量程 , 需 通过 理想 变压器 减 小 电流 . 由 理想 变 压 堪 规律 可 知 : 


半 = 公 ,所 以 电流 表 应 连接 画 数 较 多 的 一 端 


Z2 71 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 


【答案 】 D 

【解析 】 A 项 ,输入 功率 等 于 输出 功率 , 则 如 果 教 学 区 同时 使 用 的 电灯 减少 ,A、B 端 输入 电功率 变 小 , 故 A 项 销 放 .B 
项 ,如 果 保 证 平时 灯泡 能 正常 工作 ,需要 CD 端的 电压 大 于 220 V, 故 B 项 错误 .C 项 ,EF 端 电压 与 接 人 的 电灯 数量 
有 关 , 故 C 项 错误 .D 项 ,教学 区 内 同时 使 用 的 电灯 越 多 ,输电 线 的 电阻 分 压 越 大 ,得 EF 端 输入 电压 越 低 , 故 D 项 正 
确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 

易 错 项 分 辨析 :本 题 易 错 项 为 C. 考生 可 能 忽略 了 变压器 副 线圈 CD 端 距 教 学 区 输入 端正 . 丰 距 离 较 远 ,之 间 输 电线 
电阻 不 能 忽略 的 已 知 条 件 ,进而 没有 考虑 负载 电阻 与 输电 线 的 分 压 问 题 , 故 易 错 选 C 项 . 


[解析 】 此 题 主要 考查 电功率 的 表达 式 以 及 正弦 式 交流 电 最 大 值 与 有 效 值 的 关系 . 由 题 知 交流 电 的 电功率 为 直流 
电 的 一 半 , 由 电功率 P 到 ,得 交流 电 的 有 效 值 U 一 5VZ V, 所 以 最 大 值 Uo=V20U 一 10 V. 故 C 项 正确 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 


【解析 】 根据 磁极 的 转动 可 知 线圈 平面 中 的 磁 通 量 变化 ,在 磁极 绕 转 轴 与 O 点 在 同一 条 直线 上 时 , 穿 过 线圈 的 磁 通 
量 最 大 ,此 时 感应 电动 势 最 小 , 即 磁 通 量 的 变化 率 最 小 , 故 了 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 了 B. 


【解析 】 线 框 匀速 转动 过 程 中 , 线 框 的 速度 始终 垂直 于 磁场 方向 ,因此 产生 的 感应 电动 势 大 小 不 变 , 且 根据 右手 定 
则 ,通过 最 高 点 或 最 低 点 时 磁场 方向 发 生变 化 ,因此 感应 电动 势 方向 反 向 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 


【解析 】 A 项 , 令 导 体 棒 质量 为 mm, 则 由 静止 开始 运动 时 ,导体 棒 所 受 安培 力 为 0, 导体 棒 所 受 拉力 为 ma; 当 导体 棒 
匀 加 速 运动 到 圆 环 内 部 时 ,导体 棒 会 受到 反方 向 的 安培 力 , 此 时 拉力 大 于 me,' 故 A 项 错误 .B 项 ,导体 棒 做 习 加 速 运 


2 
动 , 初 始 速 度 为 0, 则 -二 ai 一 2R,t 一 人 / 仅 , 故 B 项 错误 . C 项 ,导体 棒 经 过 环 心 时 ,R 一 区,o 一 V25R,E 一 B(2R)v 一 
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44. 


4、>. 


40. 


47 


48. 


瑟 广 


2BRV3R, 回 路 电阻 为 2 , 流 过 棒 的 电流 为 [一 全 峡 -4 , 故 C 项 错误 .D 项 ,由 C 知 [一 全 六 2a< va, 则 安培 力 为 


2 
Fe 一 BIC2R) 一 -4 , 故 D 项 正确 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 
本 题 的 易 错 项 为 C 项 . 棒 经 过 环 中 心 时 ,感应 电动 势 为 了 3X2Rv, 而 v= V2aR , 棒 在 环 中 心 时 , 棒 相 当 电 源 , 圆 环 的 两 


边 相当 并 联 电 阻 , 每 边 的 电阻 为 rrR, 所 以 并 联 的 总 电阻 为 王 “ ,所 以 电流 [一 全 2 2 


【解析 】 A 项 ,开关 SS 由 断 开 变 为 闭合 时 ,电容 放电 ,A 灯 有 电流 通过 , 故 A 项 错误 .B 项 ,开关 S 由 断 开 变 为 闭合 
时 ,电容 放电 ,所 以 S 闭 合 瞬间 A 灯 有 电流 从 2 到 a, 故 B 项 错误 .C 项 ,S 闭合 瞬间 ,由 于 自 感 , 中 的 电流 会 慢 慢 减 
小 ,所 以 B 灯 逐渐 熄灭 ,4 点 电势 高 于 c 点 电势 , 故 C 项 错误 .D 项 ,由 于 自 感 B 灯 逐渐 熄灭 ,由 于 线圈 中 的 电流 方向 
征 赣 时 针 ,所 以 c 扣 的 电势 低 于 4 点 的 电势 , 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 


【答案 】 和 A 

【解析 】 接 通 开关 Si ,由 于 工 的 阻碍 作用 , 逐渐 变 大 ,Uw 逐 渐 升 高 ,而 接 通 开关 S, ,由 于 工 的 阻碍 作用 ,六 逐渐 变 
小 ,至 趋 近 于 0, 则 LU 逐渐 变 小 ,至 趋 近 于 0, 故 A 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 


【答案 】 和 


[解析 】 线 框 的 右 半边 (OpeO') 未 旋转 时 整个 回路 的 磁 通 量 四 一 BSsin 45* 一 迷 BS; 线 框 的 右 半边 (O5cO1) 旋 转 90 


后 , 穿 进 跟 穿 出 的 磁 通 量 相等 ,整个 回路 的 磁 通 量 gs 一 0. A@ 一 串 一 西 一 公 BS, 根 据 公式 9= IALU 一 人 @,I= 六 ,得 


AG = 性 83 
4 玉 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 


, 故 A 项 正确 . 


【答案 】 C 


【解析 】 电阻 Ro 、R 与 氧化 锡 传 感 器 串联 在 电源 两 端 ， 


、 加 已 
电路 中 的 电流 [一 赤 二 KRTR， 
当 一 氧化 碳 浓度 增 大 时 ,Rg 减 小 , 则 由 欧姆 定律 可 得 电路 中 的 电流 增 大 ; 
_ UR。 
玉 , 两 岂 的 电压 , 即 电 压 表 的 示 数 :Uu = TRR。 一 丽 下 RTRC 增 大 ; 


故 c 与 LU 不 成 正比 , 故 C 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 性. 


[解析 】 根据 理想 变压器 原 、 副 线圈 的 功率 相等 P=UiD ,又 ki 一 忆 ， 
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综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 


49. 人 答案】 D 


【解析 】 由 法 拉 第 电磁 感应 定律 可 知 ,感应 电动 势 E 一 mn 2 一 ”会 S， 由 图 乙 可 知 , 在 0~- 一 2 s 内 ,全 一 1 5 又 10-3 ， 


本 所 以 感应 电动 势 E--6X10-s V, 根 据 闭合 电路 欧姆 定律 可 知 I= 盖 3X 10-* A, 由 楞 次 定律 可 知 电流 方向 为 从 a 
村 到 0, 同 理 可 得 在 2 一 5 s 内 = 县 一 2X10- A, 电 流 方 向 为 从 2 到 ac, 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 D 
S0.【 答 案 】 和 A 


【解析 】 A、B 项 ,根据 题 意 小 灯泡 并 正常 发 光 , 可 知 灯泡 两 端的 电压 为 U= WPr, 根 据 线圈 在 匀 强 磁场 中 转动 的 电 


动 势 最 大 值 等 于 Eu。= BSw, 上 由 Es=V 区 7 解 得 角速度 w 一 ES ,又 因为 w 一 2rm,S= 于 xR? ,所 以 转速 "一 区 


故 A 项 正确 ,B 项 错误 . C.D 项 ,电荷 量 Q= IAt= 二 At 一 全 At 笃 -- < , 故 C、D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 
S1.【 答 案 】 D 


【解析 】 和 A 项 ,@ 中 磁 通 量 为 定 值 , 即 A@ 王 0, 由 瑟 一 mn 2 可知 ， 感应 电动 势 为 零 , 故 A 项 错误 .B 项 ,@ 中 磁 通 量 均 


匀 变 化 , 即 全 为 定 值 , 由 已 =” 2 可知 产 生 的 感应 电动 势 为 定 值 , 故 B 项 错误 . C 项 ,@ 中 性 一 如 时 间 和 生 一 己 时 间 
磁 通 量 的 变化 率 相等 , 即 产生 的 感应 电动 势 相等 ,在 0 一 和 所 一 己 时 间 内 , 磁 通 量变 化 量 为 Ap 相等 ,时 间 变 化 量 


前 段 时间 小 于 后 段 时 间 , 由 屯 =” 2 可知 0~ 时 间 内 产生 的 感应 电动 势 大 于 与 一 时 间 内 产生 的 感应 电动 势 , 即 0 
~ 三 时 间 内 产生 的 感应 电动 势 大 于 一 一 刀 时 间 内 产生 的 感应 电动 势 , 故 C 项 错误 .D 项 ， @ 中 磁 通 量 的 变化 速度 5 


先 减 小 后 增 大 ,由 下 = 2 可 知 回路 中 的 感应 电动 势 先 减 小 后 增 大 , 故 D 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


s2.【 答 案 】 C 
[解析 】 A 项 ,根据 楞 次 定律 判断 线 框 中 感应 电流 的 方向 , 线 框 进入 磁场 工 过 程 中 ,电流 方向 为 c-=b->c-d->ai 线 
框 从 磁场 工 出 来 并 进入 磁场 卫 过 程 中 ,电流 方向 为 wd_=c-=b-=ai 线 框 从 磁场 下 出 来 过 程 中 ,电流 方向 为 ->b-> 
-do 故 A 项 错误 ,B 项 , 当 线 框 ab 边 恰好 达到 22 时 ,ab 边 与 cd 边 共同 切割 磁 感 线 ,感应 电动 势 为 之 前 的 2 倍 , 朋 
时 电流 也 为 之 前 时 刻 的 2 倍 ,所 以 ab 与 cd 边 受到 的 沿 斜 面向 上 的 安培 力 合力 为 重力 沿 斜 面向 下 的 分 量 的 4 倍 , 线 
二 图 将 做 加 速度 逐渐 减 小 的 减速 运动 ,直到 以 速度 w 匀速 直线 运动 , 则 有 ww 之 这 ,ob 边 从 ) 运动 到 /2 的 平均 速度 大 
于 从 运动 到 0 的 平均 速度 ,所 用 时 间 更 少 , 故 B 项 错误 . C 项 , 线 框 以 速度 w 匀速 直线 运动 时 , 线 框 受 力 平衡 , 骨 
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有 mgsin g 一 2 dB; 解 得 开 一 下 3 < ,所 以 发 执 功 率 为 1 2 尺 一 人 7 Rsin20, 故 C 项 正确 .D 项 ,由 能 量 守 恒 知 减少 
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S/， 


的 机 械 能 全 部 转化 为 线 框 的 焦耳 热 , 即 AEi 一 Qa ,根据 机 械 能 的 定义 可 知 AEi 一 We 十 村 mol2 一 了 mwz2, 故 D 项 


错误 . 

综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 C. 

忽 销 项 辨析 :本题 的 易 错 项 为 D 项 . 该 过 程 机 械 能 的 减 小 量 应 等 于 产生 的 焦耳 热 , 物 体 在 只 有 重力 做 功 时 ,机 械 能 守 
便 , 除 重 力 和 弹簧 弹力 以 外 的 力 做 功 时 ,外 力 所 做 的 功 等 于 物体 机 械 能 的 变化 量 , 所 以 选项 D 错误 . 


【答案 】 AAA 

【解析 】 当 磁 铁人 靠近 线圈 时 , 穿 过 线圈 的 磁 通 量 增加 ,根据 楞 次 定律 可 知 ,线圈 中 产生 道 时 针 方向 的 感应 电流 (从 上 
往 下 看 感应 电流 方向 ) ,根据 左 手 定 则 可 知 , 线 圈 受 到 的 安培 力 斜 向 右 下 方 , 则 线圈 对 桌面 的 压力 增 大 , 即 FN 大 于 
mg; 线 圈 相 对 桌面 有 向 右 的 运动 趋势 ,受到 桌面 向 左 的 静摩擦 力 . 当 磁 铁 远离 线圈 时 , 穿 过 线圈 的 磁 通 量 减 小 ,根据 
乙 次 定律 可 知 ,线圈 中 产生 顺 时 针 方 向 的 感应 电流 ,根据 左手 定 则 可 知 ,线圈 受到 的 安培 力 斜 向 右上 方 , 则 线圈 对 桌 
面 的 压力 减 小 , 即 FN 小 于 mg; 线 圈 相 对 桌面 有 向 右 的 运动 趋势 ,受到 桌面 向 左 的 静摩擦 力 , 故 A 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 


【答案 】 C 

【解析 】 A 项 ,电压 表示 数 即 为 电动 机 两 端的 电压 , 则 为 U, 故 A 项 销 误 .B 项 , 副 线圈 的 电流 为 天 三 2T, 则 电动 机 消 
耗 的 功率 为 P: 一 UTz: 王 2UT, 因 电动 机 不 属于 纯 电 阻 电路 , 则 不 满足 欧姆 定律 , 故 B 项 错误 . C 项 ,电动 机 消耗 的 功率 
等 于 电动 机 输出 的 功率 与 电动 机 线圈 电阻 消耗 的 热 功率 之 和 , 则 Psy =P; 一 Ph 一 zUT 一 1272RR, 故 C 项 正确 . D 项 ， 
变压器 输入 的 功率 等 于 输出 功率 等 于 电动 机 消耗 的 功率 , 即 P$ 人 一 Psy 一 nzUT, 故 D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C 


【答案 】 D 

【解析 】 A、B 项 ,S 闭合 瞬间 ,线圈 阻碍 自身 电流 的 变化 ,相当 于 断路 ;经 过 D 的 电流 方向 是 自 左 向 右 , 此 时 二 极 管 
的 电阻 趋 近 于 无 穷 大 , 则 二 极 管 相当 于 断路 ,电路 中 的 电流 趋 近 于 零 ,A.、B 均 不 亮 , 故 A.B 项 错误 .CD 项 , 待 电路 
稳定 后 ,线圈 相当 于 导线 ,B 亮 ,A 不 亮 ;S 断 开 瞬间 ,B 中 电流 瞬间 减 为 零 , 则 B 立即 熄灭 ;由 于 线圈 的 自 感 现象 ,经 
过 线圈 的 电流 不 会 立即 变 为 零 , 电 流 逐 渐 减 小 , 则 AL.D 组 成 闭合 回路 ,电流 的 方向 为 顺 时 针 方 向 ,A 先 闪 亮 一 下 ， 
然后 逐渐 熄灭 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 D. 


【答案 】 D 

[解析 】 A、B 项 , 当 线圈 中 的 电流 发 生变 化 时 , 它 周 围 的 磁场 就 随 之 变化 ,并 由 此 产生 磁 通 量 的 变化 ,因而 在 线圈 中 
产生 感应 电动 势 ,这 个 电动 势 总 是 阻碍 线圈 中 原来 电流 的 变化 ;在 开关 S 断 开 的 瞬间 ,通过 小 灯泡 的 电流 由 瞬间 
减 为 地 ,线圈 中 电流 仍 为 石 ; 之 后 瞬间 线圈 相当 于 电源 ,与 灯泡 构成 回路 ,通过 灯泡 的 电流 变 为 厂 , 由 于 小 灯泡 闪 亮 
一 下 ,次 明 l > , 履 A.B 项 错误 .CD 项 ,根据 上 述 分 析 可 知 , 断 开 开关 前 后 ,通过 线圈 的 电流 方向 不 变 , 通 过 小 灯 
泡 的 电流 反 回 , 故 忆 项 错误 ,D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答 案 为 D. 


【答案 】 和 A 
【解析 】 流 过 尺 的 电流 大 小 不 变 , 可 知 在 召 中 产生 的 感应 电动 势 大 小 不 变 , 根 据 法 拉 第 电磁 感应 定律 可 知 ,通过 线 
圈 吕 中 的 磁 通 量 随时 间 均 匀 变 化 , 即 在 线圈 A 中 产生 的 磁感应 强度 随时 间 均 匀 变 化 ;在 线圈 A 当中 ,根据 法 拉 第 电 
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知 流 经 线圈 B 的 感应 电流 方向 ,根据 右手 定 则 可 知 线圈 中 中 感应 电流 产生 的 磁感应 强度 的 方向 ,由 左 向 右 ; 当 线 图 
A 中 产生 的 磁感应 强度 由 右 向 左 不 断 增 加 时 ,根据 楞 次 定律 可 知 ,线圈 B 中 由 感应 电流 产生 的 磁感应 强度 方向 应 该 
是 由 左 回 右 , 故 A 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 


[解析 】 和 A 项 , 原 线圈 输出 电压 有 效 值 为 U=220 V, 副 线圈 的 输入 电压 有 效 值 为 U 0 V, 则 流 过 电阻 的 


电流 是 苯 一 1 A, 故 A 项 错误 . B 项 ,交流 电 的 频率 为 /一 多 一 -一 50 Hz, 故 B 项 错误 . C 项 ,电压 表 的 示 数 是 电 


压 的 有 效 值 ,结合 选项 A, 电 压 表 的 示 数 为 100 V, 故 C 项 正确 . D 项 ,变压器 的 输入 功率 与 输出 功率 相等 ,所 以 输 人 
功率 为 P= Pi 一 Ua 芭 一 (100X1) W=100 双 , 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 性. 


【解析 】 和 A 项 ,由 图 乙 知 电动 势 最 大 值 Us=10V2 V, 则 有 效 值 为 10 V, 电 压 表 测 量 的 为 有 效 值 , 所 以 电压 表示 数 
为 10 V, 故 A 项 正确 .B 项 ,0. 01 s 时 电动 势 最 大 ,此 时 磁 通 量 的 变化 最 快 ,发 电机 线圈 平面 垂直 于 中 性 面 , 故 B 项 销 
人 不 变 , 则 通过 电阻 下 
的 电流 增 大 , 则 变压器 的 输出 功率 增 大 ,变压器 输入 功率 也 增 大 ,由 P=UTI 知 , 原 线圈 电压 不 变 , 电 流 增 大 , 故 C 项 角 
误 .D 项 ,由 已,=”BSw 知 , 若 发 电机 线圈 的 转速 增 大 一 倍 , 则 最 大 电动 势 增 加 一 倍 , 电 压 表示 数 增加 一 倍 , 变 压 估 


输入 电压 增加 一 倍 ,变压器 输出 电压 增加 一 们 ,由 P= 到 知 ,输出 功率 变 为 原来 的 四 倍 ,输入 功率 变 为 原来 的 四 倍 ， 
放 D 项 错误 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A， 


【答案 】 D 
【解析 】 和 A 项 ,z 一 0. 01 s 时 ,感应 电动 势 为 零 , 磁 通 量 的 变化 率 为 零 ,而 此 时 穿 过 线 框 的 磁 通 量 最 大 , 故 A 项 铺 话 .B 


项 , 交 变 电动 势 的 最 大 什 为 22V5 V, 所 以 其 有 效 值 为 22 V, 故 B 项 错误 . C 项 ,该 交 变 电 动 势 的 瞬时 值 为 正弦 曲线 ， 


其 表达 式 为 * 一 22VZsin(100wD) V, 故 C 项 错误 , D 项 ,到 朋 时 值 线 轿 平 面 与 中 性 面 交 角 满 足 sin 0 一 225 一 他 , 求 得 
该 夹 角 为 45", 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 
【答案 】 D 
【解析 】 过 程 分 析 :假设 变 压 需 线圈 771 、72> 、723 、724 两 端的 电压 分 别 为 Ui \、U， [5 二 ,其 中 LU 等 于 人 如 端 电 压 U ,由 
人 
Las 7a 下 十 下 74 、 \ -上 
理想 变压器 电压 比值 原理 ,六 一 公 , 让 一 至 一 至 ,由 电流 比值 原理 ,下 由 这 两 组 公式 得 ,LI 两 端 电压 
四 
Un=U= 一 二 ,Ri .Rs 所 在 回路 的 电流 [一 -aa-_  U .UL 所 在 回路 中 ,由 欧姆 定律 ,电流 
2 人 采 坏 庆 7 1 722 
(5)( 玉 ) 十 1 人 
1 一 一 ,L, 两 端 电压 U =TR = 上 
5R 二 RR 了 
R 


02. 


03. 


04. 


05. 


选项 分 析 :A 项 ,由 过 程 分 析 , 将 元 2R 十 元 -R 与 2RR 十 Ri 作 差 得 TI<T ,因此 电流 表示 Al 数 小 于 A: , 故 A 项 错误 .了 B 


项 ,由 过 程 分 析 得 ,UL >Uiz , 故 两 灯泡 亮度 不 同 , 故 B 项 错误 .C 项 ,由 焦耳 定律 ,电阻 消耗 功率 已 = 工 RR, 由 过 程 分 
析 ,T<< 工 ,所 以 Ri 消耗 的 功率 小 于 Rs , 故 C 项 错误 .D 项 ,由 TI< 了 ,又 由 欧姆 定律 U= 太 得 ,R; 两 端的 电压 小 于 R， 
两 病 的 电压 , 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 


【解析 】 A.B 项 , 线 框 运动 过 程 中 切割 磁 感 线 , 当 AD 边 或 BC 边 到 达 磁 场 区 中 线 时 ,受到 的 拉力 最 大 ,拉力 的 功率 


也 最 大 . 产生 电动 势 FE= BLu, 感 应 电流 一 去 ,受到 安培 力 Fs 一 BIL. 由 于 线 框 匀速 运动 , 则 F 一 Fa 一 了 ,功率 


忆 二 Fo, 计算 得 ,Fax 一 12.8 N,Pux 一 128 双 , 故 A.B 项 错误 .CD 项 ,由 于 磁场 区 由 正弦 曲线 围 成 , 线 框 运动 过 程 中 


2 


T0 s 一 0. 4 s， 线 框 切割 


忆 
产生 正弦 交 变 电流 . 最 大 电动 势 为 Euax 一 BLu, 有 效 电动 势 FE 一- 厅 ， 切 割 磁 感 线 的 时 间 为 


磁 感 线 从 好 产生 一 个 周期 的 电流 ,拉力 做 功 等 于 产生 的 电能 多 一 到: 一 25. 6 J, 故 C 项 正确 ,D 项 错误 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 


【解析 】 S 接 通 时 ,在 任意 时 刻 , 总 电流 一 定 , 即 通过 线圈 的 电流 与 灯 b 的 电流 之 和 等 于 通过 电阻 的 电流 与 灯 a 的 电 
流 之 和 ,根据 通电 目 感 现 象 ,线圈 产生 目 感 电动 势 , 阻 碍 电流 的 增 大 ,因此 通过 线圈 的 电流 小 于 通过 电阻 尺 的 电流 ， 
则 通过 灯 b 的 电流 大 于 灯 a 的 电流 ,所 以 S 接 通 时 灯 b 先 达 到 最 亮 ;S 断 开 时 灯 a 直接 熄灭 ,根据 自 感 现 象 ,线圈 产生 
目 感 电动 势 ,阻碍 电流 的 减 小 ,而 后 通过 线圈 的 电流 反 向 通过 灯 b, 又 由 于 线圈 电阻 小 于 灯泡 的 电阻 , 则 灯 b 变 亮 后 
又 逐 半 变 瞳 ,所 以 S$ 断 开 时 灯 b 后 暗 , 即 D 项 是 灯泡 a 和 bb 的 发 光 情 况 , 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 

匈 馆 项 辨析 :本题 的 易 鲁 项 为 B 项. S 接 通 瞬间 , 民 的 自 感 电 阻 很 大 ,电路 相当 于 断路 ,灯泡 b 的 电阻 大 于 并 联 部 分 的 
电阻 ,灯泡 bb 的 两 病 电 压 大 于 灯泡 a 的 两 端 电压 ,所 以 b 先 达到 最 亮 ,接着 工 的 电阻 减 小 ,灯泡 b 的 两 端 电压 减 小 , 灯 
泡 a 的 两 闪 电 压 增 大 ,所 以 灯光 bb 的 亮度 减弱 ,a 的 亮度 增加 ,最 后 达到 一 样 的 亮度 . 


多 项 选择 题 扁 答案 解析 


【答案 】 CD 

【解析 】 根据 楞 次 定律 得 回路 的 变化 总 是 阻碍 磁 通 量 的 变化 ,磁场 逐渐 减弱 ,回路 变 为 圆 形 ( 面 积 增 大 ) 阻 碍 磁 通 量 
减 小 , 故 C、D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 CD. 


【答案 】 BD 
【解析 】 选项 分 析 :A 项 ,由 于 副 线圈 电路 接 有 二 极 管 ,根据 二 极 管 的 单 向 导电 性 ,在 正弦 交流 电 一 个 周期 内 ,cd 端 


2 [7 
的 电 功 为 丽 一 -站 , 工 一 - 姬 .T, 其 中 U 一 坚 Us 是 正弦 交流 电 的 有 效 值 ,所 以 Us 一 二 Un, 而 Us 一 交 Ui ,又 


由 理想 变压器 六 里 一 又 ,所 以 Us :， Ua =Vzi : , 故 A 项 错误 .B 项 , 增 大 负载 电阻 的 阻 值 , 则 原 、 副 线圈 电路 中 的 
2m 2 
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00. 


07. 


08. 


09. 


电流 减 小 ,电流 表 的 读数 变 小 , 故 B 项 正确 .C 项 ,cd 间 的 电压 Uu 与 负载 电阻 大 小 无 关 , 与 输入 电压 有 关 , 故 C 项 销 
误 .D 项 ,将 二 极 管 短 路 ,变压器 的 输出 功率 加 倍 ,根据 功率 P=UT, 输 入 电压 不 变 , 所 以 电流 表 的 读数 加 倍 , 故 D 项 
正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 BD. 

易 错 项 辨析 :本题 易 错 项 为 ABC. A 项 ,考生 可 能 忽略 了 二 极 管 的 单 向 导电 性 ;B 项 ,考生 可 能 对 于 原 副 线圈 中 电流 
的 关系 记忆 有 误 ;C 项 ,考生 可 能 忽略 了 输出 电压 与 输入 电压 有 关 ,输入 电压 不 变 则 输出 电压 也 不 变 , 改 昂 漠 选 B 项 ， 
销 选 AC 项 . 


【答案 】 BC 

【解析 】 A.、B 项 ,一 般 采 用 高 压 输电 ,以 减少 电能 损失 , 故 电压 表 所 在 变压器 为 降 压 变压器 , 故 A 项 错误 ,B 项 正确 . 
C 项 ,根据 上 述 分 析 ,结合 理想 变压器 的 电压 .电流 与 原 副 线圈 的 牙 数 之 间 的 关系 ,可 得 线路 起 始 端的 电压 为 2 200 
V, 线 路 电流 为 100 A, 输 电线 路 总 功率 为 220 kW, 故 C 项 正确 .D 项 ,只 知道 输电 线路 起 始 端的 电压 和 输电 线路 的 电 
流 ,输电 线路 上 的 压 降 未 知 ,无 法 求 出 线路 总 电阻 , 故 D 项 销 充 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BC. 


【答案 】 BD 

[解析 】 和 A 项 ,只 将 S, 从 2 拔 向 1 时 ,mn 变 小 ,根据 变 压 比 公式 于 一下 可 知 , 输 出 电压 变 大 , 故 输出 电流 变 大 ,输出 
功率 也 变 大 ;输入 功率 等 于 输出 功率 , 故 输入 功率 变 大 ,输入 电流 变 大 , 故 A 项 错误 .B 项 ,只 将 Ss 从 4 拨 向 3 时 ,ma 
变 小 ,根据 变 压 比 公式 韦 一 让 可 知 ,输出 电压 变 小 , 故 输出 电流 变 小 ,输出 功率 也 变 小 ;输入 功率 等 于 输出 功率 , 故 


输入 功率 变 小 ,输入 电流 变 小 , 故 B 项 正确 . C 项 ,只 将 S; 从 闭合 变 为 断 开 ,R .Rs 电压 不 变 ,R: 阻 值 大 小 不 变 , 履 
R， 两 端 电压 也 不 变 , 故 C 项 错误 .D 项 , 仅 增 大 光照 强度 ,R 变 小 ,输出 电流 变 大 , 故 输出 功率 变 大 ,而 输出 功率 等 于 
输入 功率 , 则 原 线圈 的 输入 功率 变 大 , 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BD. 


【答案 】 BD 

【解析 】 A 项 , 流 过 电阻 R 的 电流 是 由 于 电磁 感应 产生 的 , 故 A 项 错误 .B 项 ,利用 右手 定 则 可 以 判断 圆 盘 中 心 电 努 
比 边 缘 要 高 , 故 B 项 正确 .C 项 ,实验 过 程 中 , 圆 盘 的 磁 通 量 没 有 发 生变 化 , 故 C 项 错误 .D 项 ,和 若 从 上 回 下 看 , 圆 盘 顺 
时 针 转 动 ,根据 右手 定 则 判断 圆 盘 中 心 电 势 比 边缘 高 , 则 有 电流 沿 ec 到 2 的 方向 流动 流 经 电阻 尺 , 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BD. 


【答案 】 CD 


【解析 】 A 项 ,由 图 ( 乙 ) 知 B 王 0.5 十 0.5z, 金 属 棒 切 割 磁 感 线 产 生 的 电动 势 为 了 一 BLv, 感 应 电 泊 一 一 


人 ER 了 
安培 力 F 妆 一 BILL 一 也 责 十 志 一 到 填 , 则 "一 一 有 7 一 2, 可 知 金属 棒 不 可 能 做 匀 减 速 运动 , 故 A 项 错误 ， 


有 B。 疙 0o 有 1 下 1 
RATr RTr ，” 


2 
B 项 ,金属 棒 在 z 王 0 和 xz=1 m 安 培 力 大 小 相等 ,有 印 -人 一 0.5 my/s, 故 B 项 销 误 .C 项 , 金 
1 
B5Z mo 
属 棒 在 zx 一 0 的 安培 力 F& 一 从 寺 思 一 0. 2 N, 对 金属 棒 从 z 一 0 到 z 一 1 m 的 过 程 ,由 动能 定理 :Wr 一 Fx ,zx 一 


co 一 


mm 研一 村 7 , 解 得 :Wr 三 一 0.175 J, 故 C 项 正确 .D 项 ,由 于 g= 从 一 全 EL, 又 因为 对 金属 棒 从 Z 一 0 到 一 2 m 


e。 10 。 


70. 
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72. 


73. 


过 程 ,图 ( 乙 ) 包 围 的 面积 为 AB ,zxz=2T.m, 则 q= 傅 -2 一 2 C, 故 D 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 CD. 


【答案 】 AB 


[解析 】 A 项 ,由 法 拉 第 电磁 感应 定律 可 得 TI 3%r- ,角速度 恒定 ,感应 电流 恒定 , 故 A 项 正确 .B 项 ,由 右手 定 则 关 


断 可 知 , 圆 盘 顺 时 针 转 动 时 ,电流 由 a“ 流向 0, 故 B 项 正确 .C 项 ,感应 电流 方向 只 与 圆 盘 转 动 方向 有 关 , 与 角速度 大 
小 无 关 , 故 C 项 错误 .D 项 , 圆 盘 角速度 变 为 原来 的 2 倍 , 感 应 电流 变 为 原来 的 2 倍 , 由 P 三 工 尺 得 , 热 功率 为 原来 的 
4 倍 , 故 D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AB. 


【答案 】 AC 
【解析 】 A 项 , 原 副 线圈 熙 数 之 比 为 10 : 1, 结 合 图 乙 可 知 线圈 ABCD 的 感应 电动 势 的 表达 式 为 e== 
100V2sin (1001) V, 故 A 项 正确 .B 项 ,线圈 ABCD 处 于 图 甲 所 示 位 置 时 , 磁 通 量变 化 率 最 大 ,产生 的 感应 电动 势 最 


大 ,不 为 零 , 故 B 项 错误 .C 项 ,最 大 电动 势 Eu=nBSo=nax 妆 xo 02X100 V=100V2 V, 解 得 一 100, 故 C 项 正 


确 . D 项 , 若 线圈 ABCD 的 转速 加 倍 , 要 保持 电阻 消耗 的 功率 不 变 , 应 将 触 头 已 向 上 移动 , 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AC 


[答案 】 BCD 
【解析 】 A 项 , 当 EF 边 刚 进入 [区 时 ,/>d,HG 在 工区 做 切割 磁 感 线 运动 ,EF 在 开 区 做 切割 磁 感 线 运动 ,由 椤 次 
定律 可 知 线 框 电流 方向 为 顺 时 针 ,由 于 有 两 段 导线 垂直 切割 磁 感 线 , 感 应 电流 大 小 为 2 习 , 故 A 项 错误 .B 项 ,EF 边 


进入 无 场 区 时 ,感应 电流 为 全 %,EF 边 电压 为 , 故 了 项 正确 . C 项 ,由 于 匀速 运动 ,拉力 所 做 的 功 全 部 转化 为 电能 ， 


EF 边 离开 工区 前 无 电流 ,离开 工区 进入 工区 前 感应 电流 厂 一 二" ,运动 时 间 一 二 ,BF 进入 T 区 到 HG 离开 工区 
“ 民 D 十 了 Rt 一 


前 感应 电流 天 三 , 故 避 项 正确 .D 项 ， 


人 B20o(C47 一 3dg) 
去 动 时 间 孔 王 人 


电能 全 部 转化 为 焦耳 热 , EC 离开 工区 后 到 进入 工区 前 ,感应 电流 = 天 ,运动 时 间 13 一 分, 产生 的 焦耳 热 T。 尺 tzs 


三世 2B20 (2 一 d) 


一 琅 , 与 C 项 所 得 结果 相 加 得 总 焦耳 热 为 , 故 D 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BCD. 

【答案 】 ACD 

【解析 】 A 项 , 铜 盘 沿 顺 时 针 方 回 义 速 转动 ,由 右手 定 则 可 知 , 电 流 从 C 流 回忆 ,所 以 钢 片 也 的 电势 高 于 铀 片 C 的 电 
势 , 故 A 项 正确 .B 项 , 铜 盘 勺 速 转动 ,角速度 不 变 , 由 E=--BL?zw 知 , 感 应 电动 势 大 小 和 方 回 不 变 , 所 以 电流 大 小 方 


向 也 不 变 , 故 B 项 错误 . C 项 ,角速度 增 大 1 倍 , 由 aa R 的 电流 也 增 大 1 倍 , 故 C 项 正 


确 .D 项 ,由 下 = 各 一 全 二 ,磁场 变 为 方向 垂直 于 铜 盘 的 交 变 磁场 , 则 磁 通 量 改 变 , 有 感应 电动 势 产生 ,所 以 铀 盘 中 有 
电流 产生 , 故 D 项 正确 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 ACD. 


ee 
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【答案 】 ABC 
【解析 】 A.、B 项 ,因为 导体 框 穿 过 磁场 的 速度 恒定 ,导体 边框 切割 磁 感 线 的 速度 不 变 , 所 以 在 导体 框 磁 通 量 变化 时 


2 
( 即 导 体 切 割 磁 感 线 产生 感应 电流 时 ) 外 力 恒定 ,根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 可 得 :E= BLu,T 一 站 ,F 一 BIL 一 二 和， 


因为 导体 框 在 穿 过 磁场 过 程 中 , 共 运 动 3 蕊 ,其 中 切割 磁 感 线 产生 感应 电流 的 过 程 运动 了 2L ,所 以 外 力 做 功 砚 三 下 义 


并 =2B 和 全 二 , 因 为 速度 不 变 , 所 以 外 力 做 功 等 于 导体 框 产 生 的 焦耳 热 ， 所 以 导体 框 产生 的 焦耳 热 为 22 8 


, 故 A、B 


项 正确 . C 项 ,因为 导体 框 线圈 功 数 为 1, 磁 通 量变 化 量 为 BL? ,根据 4 一 2A2 得 9 一 = 丘 履 C 项 正确 .D 项 ,由 上 述 分 


析 可 知 EBLo,I 一 所 得 IT 一 ,电流 大 小 都 为 [一 -2 ,根据 右手 定 则 可 知 , 进 入 和 离开 磁场 过 程 中 ,通过 导体 杠 


的 电流 方向 相反 , 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 ABC 


【答案 】 AD 

【解析 】 A 项 ,由 图 乙 可 知 接线 柱 wa 间 的 电压 有 效 值 为 220 V, 周 期 为 0.02 s, 理 想 变 压 器 原 . 副 线 圈 的 电压 跟 臣 数 
成 正比 , 故 副 线圈 两 端的 电压 为 22 V, 额 定 电 压 为 12 V 的 灯泡 正常 发 光 , 所 以 电阻 尺 两 端的 电压 是 10 V, 故 A 项 正 
确 .B 项 ,因为 风扇 电动 机 不 是 纯 电 阻 用 电器 ,还 有 一 部 分 功 转化 为 机 械 能 ,所 以 电动 机 内 阻 两 端 电 压 小 于 12 V , 通 
过 风扇 电动 机 的 电流 小 于 6 A, 故 B 项 错误 .C 项 ,理想 变压器 只 改变 交流 电压 的 大 小 ,不 改变 交流 电 的 频率 ,所 以 通 
过 灯泡 的 交流 电 频 率 是 50 Hz, 故 C 项 错误 .D 项 ,风扇 突然 卡 住 的 瞬间 ,风扇 变 成 纯 电 阻 电路 ,通过 风扇 的 电流 过 
大 , 则 副 线 圈 干 路 电流 增 大 ,电阻 RR 两 端的 电压 也 增 大 ,又 因为 副 线圈 两 端的 电压 不 变 , 所 以 灯泡 两 端的 电压 减 小 ， 
灯泡 变 瞳 , 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AD. 


【答案 】 AcC 
【解析 】 A 项 ,ab 棒 下 滑 过 程 中 速度 增加 ,受到 的 安培 力也 逐渐 增加 ,由 mgsin a 一 F 雪 一 ma ,可知 随 着 安培 力 的 逐渐 


已 Lv 
增 大 ,加 速度 逐渐 减 小 , 故 A 项 正确 .B 项 , 设 o8 棒 下 滑 的 最 大 速度 为 ww, 回 路 中 产生 的 电流 为 I 一 芝 一 -= ,ob 棒 


Re 一 mgsin x， 解 得 um 一 2835n4, 故 B 项 错误 . C 项 , 当 ab 棒 处 


受到 的 安培 力 与 重力 向 下 的 分 力 大 小 相等 了 2 


于 最 大 速度 时 ,cd 棒 受到 的 摩擦 力 最 大 ,此 时 回路 中 的 电流 为 T= -cm 一 28Sine ,所 以 cd 棒 受 到 的 摩 氛 力 为 了 一 


BTILcos wo= 王 mgsin wcos w, 故 C 项 正确 .D 项 ,根据 能 量 守恒 ,ap 棒 机 械 能 的 减少 量 等 于 ao 棒 和 cd 棒 产 生 的 热量 , 故 D 
项 错误 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AC. 

[答案 】 BD 

[解析 】 A 项 ,在 0 一 他 这 段位 移 内 ,切割 磁 感 线 的 导线 长 度 在 变化 ,因此 所 受 的 安培 力也 在 变化 , 故 导 线 框 所 受 合 

力 在 变化 ,所 以 不 可 能 做 匀 加 速 运动 , 故 A 项 错误 .B 项 ,在 次 一 2a 这 段位 移 内 ,切割 磁 感 线 的 导线 长 度 变 短 , 因 此 

所 受 安培 力 变 小 且 小 于 重力 ,合力 向 下 ,将 做 加 速 运动 , 故 B 项 正确 . C 项 ,-4 ~a 这 段位 移 内 ,导线 框 的 重力 势能 转 

化 为 动能 和 内 能 , 故 C 项 错误 . D 项 ,克服 安培 力 做 功 为 友 = Fss, 两 段位 移 均 为 :一 -7 ,而 由 B 项 分 析 知 0 一 内 的 
人 


78. 


79. 


80. 


81. 


平均 速度 小 于 次 一 2a 内 的 平均 速度 , 易 知 0 一 公 内 线 框 所 受 安培 力 小 于 : 痉 一 2a 内 线 框 所 受 安培 力 , 故 在 0 一 -位 


移 内 克服 安培 力 做 的 功 小 于 > 痉 一 2a 位 移 内 克服 安培 力 做 的 功 , 故 D 项 正确 , 

综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 BD 

[答案 】 BC 

【解析 】 A 项 ,zt 一 0 时 刻 ,线圈 处 于 中 性 面 , 通 过 线圈 的 磁 通 量 最 大 ,电动 势 为 0, 电 流 为 0, 但 是 电压 表 的 读数 为 电压 


的 有 效 值 ,有 效 值 不 为 0, 所 以 电压 表 的 读数 不 为 0, 故 A 项 错误 . B 项 ,交流 电 的 周期 了 = 天 ,交流 电 在 一 个 周期 内 


方 回 改变 两 次 ,所 以 1 秒 内 流 过 电阻 尺 的 电流 方向 改变 次 数 为 2X 示 = 所， 故 B 项 正确 .C 项 ,在 电阻 尺 两 端 并 联 一 


只 电阻 ,总 电阻 减 小 ,总 电流 增 大 ,线圈 内 电压 增加 ,而 电动 势 不 变 , 所 以 外 电压 即 电压 表示 数 减 小 , 故 C 项 正确 . D 
项 ,电容 通 交 流 、 隔 直流, 在 电阻 R 两 端 并 联 一 只 电容 较 大 的 电容 器 后 , 交 变 电流 能 通过 电容 器 ,所 以 相当 于 总 电阻 
减 小 ,总 电流 增 大 ,内 电压 增加 ,电动 势 不 变 ,外 电压 即 电压 表示 数 减 小 , 故 D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BC. 


【答案 】 AD 


[解析 】 A 项 ,导线 有 效 切割 长 度 最 大 时 ,产生 的 感应 电动 势 最 大 ,形成 的 感应 电流 最 大 ,此 时 有 :Js 一 佐 一 24 , 圾 


A 项 正确 . B 项 ,导线 中 产生 正 电 流 ,电流 的 有 效 值 为 [一 闪 世 = 糙 sa4 , 故 B 项 错误 , C.D 项 ,导线 做 匀速 运动 ,在 


磁场 中 运动 的 时 间 t 一 所 ,由 动能 定理 可 知 外 力 做 的 功 等 于 导线 中 产生 的 内 能 , 则 外 力 做 的 功 太 = 下 Ri: 一 卫 上 2， 


故 C 项 销 误 ,D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 的 正确 答案 为 AD. 


【答案 】 CD 

【解析 】 A 项 ,者 两 金属 棒 间 距离 保持 不 变 , 回 路 的 磁 通 量 不 变 , 没 有 感应 电流 产生 ,两 棒 都 不 受 安 培 力 , 则 cd 将 做 
匀 加 速 运动 ,两 者 距离 将 增 大 , 故 A 项 错误 .B 项 , 知 金 属 棒 a2 做 匀速 运动 ,所 受 的 安培 力 为 零 ,ap 中 电流 为 零 , 则 cd 
中 电流 也 为 零 ,cd 不 受 安 培 力 , 而 cd 还 受到 下 作用 ,cd 将 做 义 加 速 运动 , 故 了 项 错误 .C 项 , 当 两 棒 的 运动 稳定 时 ,两 


棒 速 度 之 差 一 定 , 回 路 中 产生 的 感应 电流 一 定 ,两 棒 所 受 的 安培 力 都 保持 不 变 , 一 起 以 相同 的 加 速度 做 匀 加 速 运动 ， 
故 C 项 正确 .D 项 ,由 于 两 者 距离 不 断 增 大 , 穿 过 回路 的 磁 通 量 增 大 ,由 楞 次 定律 判断 可 知 , 金 属 棒 ab 上 的 电流 方向 


是 由 DO 回 C , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 CD. 


【答案 】 AD 
【解析 】 A.、B 项 ,电流 表 读 数 为 5.0 A 时 ,根据 并 联 电路 分 流 的 规律 可 得 通过 RR, 的 电流 为 1 A, 则 原 线 圈 电 流 有 效 


值 为 >、 A=1.2 A, 则 最 大 值 为 V2X1.2 A=1.7 A, 故 A 项 正确 ,B 项 错误 .C.D 项 ,输入 电流 不 变 为 1.2 A, 则 副 


线圈 的 电流 也 保持 不 变 , 所 以 原先 电流 表示 数 为 1.2X5X 一 -一 -一 A 王 5.25 A, 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答 案 为 AD. 
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【答案 】 AC 

【解析 】 A 项 ,Ui 为 原 线 圈 两 端的 电压 ,与 接 人 电源 相关 ,为 定 值 , 故 A 项 正确 .B 项 ,电流 表 的 读数 为 有 效 值 ,其 谈 
数 不 会 呈现 出 正弦 曲线 的 图 象 , 故 B 项 错误 . C 项 ,变压器 副 线圈 臣 数 均匀 增加 , 副 线圈 两 端 电压 也 均 勺 增加 , 故 (C 
项 正确 .D 项 ,电压 均匀 增加 , 流 过 电阻 的 电流 均匀 增加 , 故 D 项 鱼翅 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AC. 


【答案 】 AC 


[解析 】 A、B 项 ,金属 棒 ab 匀速 穿 过 磁场 ,感应 电流 ;一 - 基 ?, 因 为 棒 在 磁场 中 的 长 度 = 先 均匀 增 大 ,电流 大 小 均匀 


增加 ,由 楞 次 定律 可 知 电流 方向 由 2 到 au; 当 达 到 /长度 时 ,ap 杆 出 磁场 ,cd 杆 进入 磁场 ,所 以 此 时 棒 在 磁场 中 长 度 z 
突然 变 为 零 后 均匀 增加 ,a8 杆 中 电流 反 向 ,大 小 均匀 增加 , 故 A 项 正确 ,B 项 错误 .CD 项 ,cd 未 进入 磁场 中 cd 受 力 


有 B2zm 


平衡 ,拉力 下 =0,cd 进入 磁场 后 拉力 平衡 安培 力 , 安 培 力 大 小 下 安 二 Biz 一 一 下 ,安培 力 非 线性 增 大 ,拉力 也 非 线 性 


增 大 , 故 C 项 正确 ,D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 AC. 


【答案 】 AB 
【解析 】 和 A 项 ,电压 表示 数 为 原 线 圈 电 压 大 小 ,灯泡 正常 发 光 , 额 定 电 压 即 为 副 线圈 电压 ,由 变压器 原 、. 副 线圈 电压 


1 Un。 
与 线圈 匣 数 关系 可 知 ,变压器 原 副 线圈 臣 数 比 导 一 太 , 故 A 项 正确 . B 项 , 副 线圈 电流 大 小 为 一 姑 , 原 线圈 电流 


2 
即 电流 表示 数 1 =X 严 一 冯 7, 故 B 项 正确 .C 项 ,图 示 位 置 通过 线圈 的 磁 通 量 最 大 ,而 电动 势 最 大 为 下 ,一 
1 


MY24 岂 r 十 避 ) 


V2(CTDr 十 UD) 三 NGn。2r, 所 以 最 大 磁 通 量 go 一 一 7  ， 必 C 项 错误 .D 项 ,从 图 示 位 置 开 始 计 时 , 变 压 需 输入 电 


压 的 瞬时 值 表达 式 为 v“=V2Usin (2rzi)V, 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AB. 


【答案 】 BCD 


【解析 】 A 项 ,由 椤 次 定律 可 判定 ,导体 棒 中 电流 方向 从 2 到 au, 故 A 项 错误 .BC 项 ,开始 时 ,由 于 感应 电动 势 比 较 


小 , 故 导 体 棒 和 对 加 速 运动 ,逐渐 达到 稳定 ,导体 棒 做 勺 速 运动 ,BTEL 三 mgsin 0, 又 T 一 -2 , 故 当 导体 棒 稳 定 时 ,v 王 


PE , 故 B\C 项 正确 . D 项 ,由 能 量 守恒 定律 可 知 , 在 导体 棒 下 落 人 过程 中 ,产生 的 焦耳 热 Q 一 mg 一 mm , 故 
D 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BCD. 


【答案 】 AB 
【解析 】 A 项 ,由 图 可 知 ,0 一 2 s 时 ,磁感应 强度 不 变 , 若 在 此 期 间 导 体 棒 没 进 入 磁场 , 则 回路 中 磁 通 量 不 变 , 在 
0 一 2 s 内 不 会 产生 感应 电动 热 , 由 题 知 We my/ sy wp72g 一 7701 ,Q1 一 ] m/s ,因为 0% 王 2 my,a 一 0.5 OU 


LU0 


2 
1 sz 一 7 记 二 0.5 m<2 一 ,所 以 如 二 1s 时 ,导体 棒 静 止 在 磁场 左 侧 , 且 不 会 进入 磁 妈 ,所 以 0 一 2 s 内 回路 磁 通 量 不 


变 ,不 产生 感应 电动 势 ;2 一 4 s 内 ,磁感应 强度 变化 ,E 瑟 一 ad 冤 =0 1 V, 且 2~4s 内 感应 电动 势 不 变 , 故 A 项 


e。 0]0](0 。 
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正确 .B 项 ,根据 A 项 分 析 可 知 ,0 一 2 s 内 ,感应 电动 势 为 零 , 则 感应 电流 也 为 零 ,2 一 4 s 内 ， [一 去 一 0 2A, 故 B 项 正 


确 .C 项 ,因为 0 一 2 s 内 ,感应 电动 势 为 零 , 所 以 0 一 2 s 内 回路 中 不 存在 电功率 ,电功率 为 零 , 故 C 项 错误 .D 项 ,因为 
0 一 2 s 内 ,感应 电动 势 为 零 , 电 功率 为 零 , 所 以 0 一 2 s 内 ,电热 Q=0, 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AB. 


【答案 】 ABC 


【解析 】 过 程 分 析 :导体 棒 MN 始终 与 导轨 垂直 并 保持 恨 好 接触 ,导轨 与 导体 棒 MN 的 电阻 均 忽 略 不 计 , 两 个 电阻 


及: “rn 
并 联 ,并 联 电阻 大 小 为 R 一 健 . 选项 分 析 ;A 项 ,初始 时 刻 ,由 P~ BIL 及 T 一 -天 衬 , 得 安 增 力 大 小 为 FA 一 “二 思 


故 A 项 正确 .B 项 ,由 题 可 知 , 导 体 棒 MN 第 一 次 运动 至 最 右 端 的 过 程 中 AB 间 电 阻 R 上 产生 的 焦耳 热 Q, 回 路 中 产 
生 的 总 焦耳 热 为 2Q. 由 于 安培 力 始 终 对 MN 做 负 功 ,产生 焦耳 热 , 棒 第 一 次 达到 最 左 端的 过 程 中 , 棒 平 均 速度 最 大 ， 


平均 安培 力 最 大 ,位 移 也 最 大 , 棒 克 服 安培 力 做 功 最 大 ,整个 回路 中 产生 的 焦耳 热 应 大 于 -二 X2Q= 全 , 故 B 项 正确 
C 项 ,由 能 量 守恒 得 知 , 当 导体 棒 MN Ri 的 焦耳 热 和 两 弹 
和 的 弹性 势能 ,又 因为 两 弹 稀 的 弹性 势能 相等 ,所 以 每 根 弹 答 具 有 的 弹性 势能 为 于 (-mm2 一 2Q) 一 于 moo2z 一 Q， 


故 C 项 正确 .D 项 , 当 导 体 棒 再 次 回 到 初始 位 置 时 ,由 于 初始 的 机 械 能 一 部 分 转化 为 电路 中 的 焦耳 热 , 因 此 机 械 能 相 
对 于 初始 时 减 小 ,因此 导体 棒 速 度 小 于 mw 和，, 棒 产生 的 感应 电动 势 小 于 BLw，, 则 A、C 间 电 阻 尺 的 热 功 率 小 于 
B: 2 


, 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 ABC. 


【答案 】 AC 


【解析 】 A、B 项 ,由 Eu 一 NBSw 得 下 .一 220V2 V, 则 发 动机 产生 的 交流 的 电压 有 效 值 为 上 =220 V. 变压器 原 . 副 线 


”200 


圈 上 的 电流 比值 : ,天 = 至 = 驳 = 遍 ,变压器 原 、 列 线圈 上 的 电压 比值 ; 庆 一 卫 一 2 一 2 . 设 Uio 为 与 原 线圈 吕 联 


Lio KK ] 


的 电阻 的 电压 ,由 U= 硫 可 知 两 个 电阻 上 消耗 的 电压 关系 为 让 一 屡 R 一 开 一 站 ,结合 公式 E 一 Uno 十 U 可 得 副 线 


图 回路 中 电阻 两 端的 电压 为 Us 一 20Uio 一 气 5 V, 故 A 项 正确 .B 项 错误 .C.D 项 ,变压器 原 、 副 线圈 上 的 电流 比值 ， 


2 
于 = 守 一 7 一 和 ,由 忆 矿 尺 可 得 原 、 刚 线 圈 回 路 中 电阻 消耗 的 功率 的 比值 为 天 一 产 一 矶 5" 收 忆 项 正确 、D 项 
12 


错误 ， 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A(L. 


[答案 】 AC 

[解析 】 A 项 ,由 于 金属 线 框 匀速 运动 , 设 有 效 切割 磁 感 线 长 度 为 上 , 则 工 一 2of ,tan 30" 一 24 ur, 由 法 拉 第 电磁 感 
应 定律 E- BLo, 欧 姆 定律 [一 达 , 联 立 可 得 电流 [一 2.G3Bw ,图 象 为 过 原点 的 直线 , 故 A 项 正确 .B 项 ,发 热 功率 
El B 项 错误 . C 项 , 合 外 力 为 零 , 拉 力 等 于 重力 和 安培 力 的 和 ,所 


以 下 一 mg 十 B 且 一 mg 十 4 二 ,安培 力 与 时 间 二 次 方 成 正 相关 , 故 C 项 正确 . D 项 ,电荷 量 9= 了 工 = 全- 
人 


90. 


91. 


曙 2 


93. 


9094. 


2 2 
0 ut 一 业 Bu 上 ,与 时 间 的 二 次 方 成 正比 , 故 D 项 错误 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AC. 


【答案 】 AcC 

【解析 】 A 项 , 若 线 框 向 东平 动 , 根 据 右 手 定 则 ,ap,、dc 边 均 切 割地 磁场 ,内 部 感应 电动 势 方向 由 南 向 北 , 所 以 2 点 电 
势 比 a 点 电势 高 , 故 A 项 正确 .B 项 , 若 线 框 向 北平 动 , 根 据 右手 定 则 ,ad、zc 边 切割 地 磁场 ,内 部 感应 电动 势 方 回 由 
东 向 西 ,a.2 两 点 等 势 , 故 B 项 错误 .CD 项 , 若 以 ap 为 轴 将 线 框 向 上 翻转 , 线 框 在 磁场 方向 上 的 投影 面积 减 小 ,垂直 
纸 面向 里 的 磁 通 量 减少 ,根据 楞 次 定律 , 线 框 中 将 产生 顺 时 针 方 向 的 感应 电流 阻碍 磁 通 量 的 减少 ,所 以 线 框 中 感应 
电流 方向 为 c 一 0->c 一 da , 故 C 项 正确 ,D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AC. 


【答案 】 BD 


[解析 】 A、B 项 ,假设 /efg 一 0, 当 正方 形 线圈 进入 磁场 时 ,在 0 一 上 时 间 内 ,感应 电动 势 已 一 Bu(L 一 zD)tan 0; 在 二 


2 二 时 间 内 ,感应 电动 势 E 一 一 Bo[L 一 5(t 一 二 订 一 一 Bo(2L 一 oo) ,时 间 单 位 为 常数 ,下 一 上 图 象 为 两 段 工 斜率 


相反 的 一 次 函数 , 取 电阻 不 变 ,电流 的 变化 趋势 与 电动 势 的 变化 趋势 一 致 , 故 A 项 错误 ,B 项 正确 . C.D 项 ,由 A.B 分 
析 可 知 ,在 0 一 上 时 间 内 ,安培 力 的 大 小 FA 一 BIL 一 了 (2 一 了 [一 %)tan 0 ,拉力 下 与 FA 大 小 相等 ,方向 相 


反 , 根 据 电流 的 方向 ,判定 安培 力 水 平 向 左 , 则 拉力 水 平 向 右 ; 同 理 可 求 二 一 2 二 在 时 间 内 拉力 F 的 大 小 和 方向 . 故 


C 项 错误 ,D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BD. 


【答案 】 BCD 


【解析 】 A 项 , 副 线 圈 的 电压 的 瞬时 值 表达 式 为 v“ 二 220V2sin(100rt)V, 但 是 有 电阻 分 压 , 所 以 热水器 两 端 电压 小 于 
副 线 圈 电 压 , 故 A 项 错误 .B 项 ,电压 表示 数 为 有 效 值 , 原 线圈 电压 最 大 值 为 220VZX V=2 200V2 V, 有 效 值 为 2 


200 V, 故 B 项 正确 .C 项 ,闭合 开关 S, 副 线圈 的 电阻 变 小 ,输出 电流 变 大 , 则 输入 电流 也 变 大 , 故 C 项 正确 . D 项 ,下 
数 比 不 变 , 副 线圈 电压 不 变 , 副 线圈 的 输出 功率 增 大 ,所 以 原 线圈 的 输入 功率 增 大 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BCD. 


【答案 】 ACD 

【解析 】 A 项 ,根据 楞 次 定律 ,向 下 穿 过 导线 框 的 磁 感 线 减 少 ,因此 导体 棒 中 的 电流 方向 为 ca 一 0, 故 A 项 正确 .B、C 
项 ,磁铁 到 服 磁 场 力 做 功 等 于 磁场 力 对 导体 棒 做 功 和 回路 产生 的 热量 , 即 W; 王 Wi 十 Q, 故 B 项 错误 ,C 项 正确 .D 
项 ,由 能 量 守 恒定 律 ,外力 下 对 磁铁 做 功 大 小 等 于 磁铁 克服 重力 做 功 . 导体 棒 产 生 的 动能 以 及 回路 产生 的 热量 之 和 ， 
所 以 太 r 十 克 -= 已 .十 Q, 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答 案 为 ACD. 


【答案 】 AC 

【解析 】 A 项 ,S 由 a 切换 到 2, 副 线圈 臣 数 变 小 , 副 线圈 电压 减 小 ,电阻 不 变 , 则 减 小 , 故 A 项 正确 .B 项 ,S 由 2 切 

换 到 < , 副 线 圈 熙 数 变 大 , 副 线 圈 电 压 增 大 , 玉 上 电压 增 大 , 则 尺 消 耗 的 功率 增 大 , 故 B 项 错误 .C 项 ,S 由 5 切换 到 a， 
@ 0 全 
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90. 
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副 线圈 臣 数 变 大 , 副 线圈 电压 增 大 ,电阻 不 变 , 副 线圈 输出 功率 增 大 . 因为 理想 变压器 输入 功率 等 于 输出 功率 , 原 线 
圈 电 压 不 变 , 则 原 线圈 电流 增 大 , 故 C 项 正确 .D 项 ,已 向 上 滑动 , 则 副 线圈 电阻 减 小 , 副 线圈 电压 不 变 , 输 出 功率 增 
大 , 则 输入 功率 增 大 ,所 以 原 线圈 厂 增 大 , 故 D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 AC. 


【答案 】 BD 

【解析 】 A.、B 项 ,cd 边 刚 进入 磁场 时 速度 为 woycd 边 刚 离开 磁场 时 速度 也 为 wo ,根据 能 量 守恒 定律 知 ,cd 边 刚 进入 
磁场 起 一 直到 cd 边 刚 离开 磁场 过 程 中 ,动能 变化 为 零 , 重 力 势能 全 部 转化 为 线 框 产生 的 热量 ,热量 为 Q 三 mgdicd 
边 刚 离开 磁场 时 速度 也 为 wo, 则 和 穿 出 磁场 运动 过 程 与 刚 进 入 时 一 样 , 产 生 的 热量 也 一 样 ,所 以 整个 过 程 产生 的 热量 
Qg& 三 27gd, 即 感应 电流 做 功 为 2mgd, 故 A 项 错误 ,B 项 正确 . C 项 , 线 框 在 进入 磁场 减速 的 过 程 中 ,有 可 能 在 完全 进 
和 磁场 前 安培 力 刚 好 与 重力 平衡 ,做 勺 速 运动 ,完全 进入 磁场 后 又 开始 做 匀 加 速 运动 ,因此 完全 进入 磁场 时 速度 最 


28 5 , 若 线 框 在 完全 进入 磁场 前 安培 力 未 刚好 与 重 


“7 
小 , 则 mg 一 三 和 ,得 v 一 ZE ,所 以 线 图 的 最 小 


力 平衡 , 则 最 小 速度 不 为 一 2 一 228 5 , 故 C 项 错误 . D 项 ,cd 边 刚 离开 磁场 与 刚 进 入 磁场 时 速度 相等 ,所 以 线圈 在 离开 磁场 
时 减速 ,线圈 刚好 完全 离开 磁场 时 的 瞬时 速度 最 小 . 根据 动能 定理 ,从 cd 边 刚 离开 磁场 到 线 框 完全 离开 时 ,有 -mm 


一 可: 一 mgL 一 Q 一 mgL 一 mgd, 另 有 -noo 一 728j, 联 立 解 得 最 小 速度 为 v= V2g(A 十 志 一 gd) , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BD. 


【答案 】 ABC 

【解析 】 A、C 项 , 当 S 财 合 瞬 间 ,A 中 有 电流 通过 ,线圈 中 磁 通 量 发 生变 化 ,A 中 产生 感应 电动 势 ,B 中 由 于 A 产生 

由 下 同上 的 磁 通 量 ,根据 检 次 定律 吕 线 圈 感 应 出 上 负 下 正 的 电动 势 , 则 M 会 亮 一 下 ,N 不 亮 , 故 A.、C 项 正确 .B.、D 
项 , 当 S 断 开 了 瞬间 ,A 中 也 将 感应 出 电动 势 , 由 于 与 S 闭合 瞬 间 磁 通 量变 化 趋势 相反 , 则 可 得 到 S 断 开 瞬 间 ,N 亮 一 

下 ,M 不 亮 , 放 B 项 正确 ,D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 ABC. 


【答案 】 AD 

【解析 】 A 项 ,交流 发 电机 产生 的 是 正弦 交流 电 , 且 感应 电动 势 e 二 ”BSwsin wt, 所 以 感应 电动 势 的 有 效 值 下 == 

7 局 Sow 7A 斩 ”7BS 

订 ,故人 A 项 正确 .B 项 ,线圈 转 过 90 ,通过 电阻 尺 横 截面 的 电荷 量 g 三 责 于 7 一 RT7, 故 B 项 页 错误 .C 项 ,线圈 经 过 

中 性 面 时 ,通过 线圈 的 磁 通 量 最 大 ,但 是 磁 通 量 的 变化 率 为 零 , 所 以 感应 电动 势 为 零 , 即 感应 电流 为 零 , 故 C 项 错误 . 
项 ,在 一 个 周期 内 ,线圈 电流 改变 两 次 ， 所 以 每 经 过 元 一 线圈 中 的 电流 方向 改变 一 次 , 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AD. 

【答案 】 AD 


[解析 】 A 项 ,由 图 乙 知 交流 电 周 期 为 0. 02 s, 则 频率 为 /一 示 一 50 Hz, 故 A 项 正确 .B 项 , 升 压 变压器 输入 端的 有 


效 值 为 U 天 入 -党 -2 V, 则 Urun 王 25 000 V, 升 压 变压器 的 输入 功率 为 750 kW, 则 远 臣 离 输电 线路 上 的 电流 为 


I 一 末 一 30 A, 所 以 损失 的 功率 为 Py = 了 R=90 kW, 故 B 项 错误 .C 项 , 当 传感器 R, 所 在 处 出 现 火警 时 ,温度 升 高 ， 
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阻 值 变 小 ; 原 . 副 线 圈 臣 数 比 不 变 , 输 出 电压 不 变 ; 所 以 副 线圈 电流 变 大 ,电阻 Ri 的 分 压 变 大 ,R 上 的 分 压 变 小 , 即 电 
压 示 数 变 小 , 故 C 项 错误 .D 项 ,由 CC 项 的 分 析 可 知 , 当 传感器 Rs 所 在 处 出 现 火警 时 , 副 线圈 的 电流 变 大 ,因为 电流 
与 熙 数 成 反比 , 副 线圈 电流 变 大 , 原 线圈 电流 也 变 大 , 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AD. 


99.【 答 案 】 AD 
【解析 】 保持 变压器 输入 电流 不 变 , 则 副 线圈 电流 也 不 变 设 为 ,可 知 5 二 5Ro。TJz，, 即 负载 电阻 改变 后 , 原 线圈 两 端 
电压 有 效 值 为 Ui =6Ro。1。4 一 24 V, 即 电压 最 大 值 为 V2Ui 约 为 34 V; 负 载 电 阻 没 改变 时 ,有 原 线圈 两 端 电压 有 
效 值 为 Ui = 王 12 Ru。T1T。4=48 V, 故 AD 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AD. 


100.【 答 案 】 AB 

【解析 】 A 项 ,在 圆 盘 位置 , 磁 针 磁 场 的 磁 感 线 为 从 左 到 右 的 曲线 , 铜 圆 盘 和 磁 针 的 相对 运动 使 铀 圆 盘 上 从 上 到 下 
的 无 数 小 导体 切割 磁 感 线 ,根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 , 圆 盘 上 产生 了 感应 电动 势 , 故 A 项 正确 ;B 项 , 圆 熏 上 的 感应 
电动 势 产 生 感 应 电流 , 即 涡 电流 ,感应 电流 产生 磁场 ,使 磁 针 受到 该 磁场 的 作用 发 生 偏 转 , 故 B 项 正确 ;C 项 ,根据 磁 
针 磁 场 磁 感 线 分 布 的 特点 ,同一 根 磁 感 线 从 圆 盘 左 边 穿 人 ,从 右边 穿 出 ,因此 磁 针 的 磁场 穿 过 整个 圆 盘 的 磁 通 量 一 
直 为 零 ,没有 变化 , 故 C 项 错误 ;D 项 , 圆 盘 中 的 电流 并 不 是 自由 电子 随 圆 盘 一 起 运动 产生 的 ,而 是 导体 切割 磁 感 线 
产生 了 感应 电动 势 , 从 而 出 现 的 涡 电 流 , 故 D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AB. 


101.【 答 案 】 ABD 
0 


【解析 】 和 A 项 , 当 线圈 刚 进 入 磁场 时 ,bc 边 产生 的 感应 电动 势 为 正 =BLiuwm，, 则 此 时 感应 电流 :一 ,可 知己 二 


1 s 时 线圈 的 速度 w 三 0.5 m/s, 可 知 线圈 在 进入 磁场 区 域 前 的 加 速度 a 一 0.5 m/s ,根据 牛顿 第 二 和 定律 可 疝 


- 知 i 与 吕 成 


BL 
F 一 ma 一 0.05 N, 故 A 项 正确 ;B 项 , 同 理 可 求 在 性 =2 s 时 ,线圈 的 速度 为 迪 三 1.5 m/s, 根 据 ;一 尽 


， “ 局 


正比 , 则 在 第 2 s 内 物体 做 勺 加 速 直线 运动 ， 加 速度 大 小 为 一季 一 1 m/s , 故 B 项 正确 ;C 项 ,线圈 在 磁场 中 做 匀 加 


速度 直线 运动 的 位 移 大 小 等 于 吧 边 的 边 长 ,根据 匀 加 速 直线 运动 的 运动 规律 ,可 知 一 四 (所 一 三 ) 十 本 aa (所 一 ) 


=1m, 故 C 项 错误 ;D 项 ,由 计 : 图 象 可 求 在 第 2 s 内 的 平均 电流 大 小 为 ;一 0. 2 A, 所 以 在 第 2 s 内 流 过 线圈 的 电荷 
TD 量 为 o 一 ip ， ) 一 0.2 C, 故 D 项 正确 
宇 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 ABD 
易 错 项 辨析 :本题 易 错 项 为 C. 考生 可 能 对 匀 加 速 直 线 运 动 位 移 的 求解 掌握 不 足 , 故 易 错 选 C 项 ， 
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区 于 | 102.[ 答 案 】 BC 
站 解析 】 A`B 项 ,金属 杆 在 磁场 中 匀速 率 转动 ,在 最 高 点 和 最 低 点 金属 村 垂直 切 割 磁 感 线 , 感 应 电动 努 最 六 ,所 以 


Tb 金属 杆 从 圆 环 最 高 点 向 最 低 点 转动 过 程 中 ,感应 电动 势 先 由 最 大 值 减 小 到 零 ( 经 历 寺 ) 再 反 向 增 大 到 最 大 值 (经 历 
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元 ) ,所 以 流 过 外 电阻 的 电流 先 变 小 后 增 大 , 故 A 项 错误 ,B 项 正确 ;CD 项 ,金属 杆 在 磁场 中 匀速 率 转动 过 程 产生 
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正弦 变化 的 交流 电动 势 ,电动 势 最 大 值 已 二 BLu= BLwR ,电流 有 效 值 [一 六 = 性 3LeR , 故 C 项 正确 ,D 项 错误 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BC， 
易 错 项 辨析 :本 题 易 错 项 为 AD.A 项 ,考生 可 能 对 金属 杆 切割 磁 感 线 的 方向 对 感应 电动 势 大 小 的 影响 分 析 不 到 位 ; 
D 项 ,考生 可 能 对 电流 最 大 值 分 析 错 误 或 对 有 效 值 的 计算 掌握 欠缺 , 故 易 错 选 AD 项 . 


【答案 】 AD 

【解析 】 A、B 项 ,保持 电 键 S 位 置 不 动 , 则 次 级 线圈 两 端 电压 不 变 , 欲 使 通过 电阻 的 电流 变 大 ,根据 欧姆 定律 ,应 将 
变阻器 接 人 电路 的 电阻 变 小 , 即 应 将 滑 片 已 问 上 滑动 , 故 A 项 正确 ,B 项 错误 ;C、D 项 ,保持 变 阻 问 滑 片 的 位 置 不 
动 , 即 变 阻 占 接 人 电路 的 电阻 不 变 , 欲 使 通过 电阻 的 电流 变 大 ,根据 欧姆 定律 ,应 将 电阻 两 端 电 压 增 大 ,又 知 理想 变 


压 盏 两 闫 电压 Ui : U2 王 m : ?22， 即 U: 一 末 Ui 所 以 应 几 减 小 原 线圈 熙 数 , 将 电 键 S 掷 问 2, 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 


综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 AD 
易 错 项 辨析 :本题 易 错 项 为 C. 考生 可 能 将 原 副 线圈 的 臣 数 比 与 电流 比 和 电压 比 之 间 的 关系 弄 混 , 理 想 变 压 器 两 端 
电压 避 ; U， 一 7 7 ,电流 1 1 一 7 : 727? , 故 易 销 选 C 项 . 


【答案 】 BC 
【解析 】 过 程 分 析 :金属 杆 MN 受到 水 平 向 右 的 外 力 下 和 水 平 向 左 的 安培 力 和 摩擦 力作 用 ,做 义 加 速 直 线 运动 , 根 
据 牛 顿 第 二 和 定律 ,上 一 B 蕊 一 /一 ma ,又 知 金属 杆 做 切割 磁 感 线 运 动 ,产生 的 感应 电动 势 为 顾 =BLv=BLat, 又 知 欧 
姆 定律 [一 玩 


8 -让 


选项 分 析 :A 项 , 解 得 外 力 开 三 上 十 十 ma, 即 外 力 是 时 间 的 一 次 函数 , 故 A 项 错误 ;B 项 ,电流 TI 一 于， 即 电 


流 是 时 间 的 一 次 函数 , 故 B 项 正确 ;C 项 ,摩擦 生 热 Q= /。 * 一 村 /ai , 即 摩 氛 生 热 是 时 间 的 二 次 函数 , 故 C 项 正 


和 


确 ;D 项 ,外 力 的 功率 了 =Fv 一 上 十 (ja 十 ma )t 即 外 力 的 功率 是 时 间 的 二 次 函数 , 故 D 项 错误 . 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BC. 
易 错 项 辨析 :本 题 易 错 项 为 D. 考生 可 能 对 金属 杆 的 受 力 分 析 有 误 , 故 易 错 选 D 项 . 


【答案 】 AD 

【解析 】 A、B 项 ,根据 椤 次 定律 可 知 感应 电流 的 效果 总 是 阻碍 磁 通 量 的 变化 ,在 Oau 段 通过 线圈 的 磁 通 量 为 正 且 变 
大 ,感应 电流 产生 的 磁场 要 消 弱 磁 通 量变 化 的 趋势 ,所 以 此 时 感应 电流 厂 方向 为 道 时 针 , 在 ab 段 通 过 线圈 的 磁 通 
量 为 正 且 变 小 ,此 时 感应 电流 三 方向 为 顺 时 针 ,在 zc 段 通过 线圈 的 磁 通 量 为 负 且 变 大 ,此 时 感应 电流 1 方 回 为 顺 
时 针 , 故 A 项 正确 ,B 项 错误 ;CD 项 ,根据 安培 力 方向 的 左手 定 则 ,可 知 万 方向 指向 圆心 , 户 方向 背离 圆心 向 外 ， 
户 方向 指向 圆心 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AD. 


【答案 】 BD 
【解析 】 A、B 项 ,c 棒 在 未 进入 磁场 前 做 自由 落体 运动 ,加 速度 为 重力 加 速度 ;c 棒 进 入 磁场 后 ,d 棒 开 始 做 自由 落 
体 运 动 , 在 g 棒 进 入 磁场 前 的 这 段 时 间 内 ，,q 棒 有 工 一 -8 一 /,c 棒 有 z. 王 glt。tc 棒 在 磁场 中 运动 了 27, 共 37， 


此 过 程 c 棒 做 匀速 运动 ,加 速度 为 零 ;d 棒 进 入 磁场 后 ,cd 棒 均 以 相同 速度 切割 磁 感 线 , 回 路 中 没有 感应 电流 ,它们 
均 只 受 重力 直至 c 棒 出 磁场 ;而 且 c 棒 出 磁场 后 不 再 受 安培 力 , 也 只 受 重力 , 故 A 项 错误 ,B 项 正确 ;C.D 项 ,4 棒 目 
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开始 下 落 到 2 的 过 程 中 ,只 受 重 力 , 机 械 能 守恒 ,动能 与 位 移 的 关系 是 线性 的 ;在 c 棒 出 磁场 后 ,d 下 落 2h,c 出 磁 
后 ,只 有 导体 棒 4 切割 磁 感 线 , 此 时 4 的 速度 大 于 进 磁场 时 的 速度 ,d4 棒 受 到 比重 力 大 的 安培 力 ,动能 减 小 ;d 棒 

出 磁场 后 ,只 受 重力 ,机 械 能 守恒 ,Eu 一 zu 图 象 中 的 关系 又 是 线性 的 , 且 斜 率 与 最 初 相 同 ,均等 于 重力 , 故 C 项 错 

误 ,D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BD. 

易 错 项 辨析 :本 题 易 错 项 为 ACD. A 项 ,考生 可 能 对 棒 c 的 运动 过 程 分 析 有 误 ;C、D 项 ,考生 可 能 认为 出 磁场 后 < 

做 匀速 运动 ,但 是 忽略 了 zu 从 疡 到 2 的 过 程 中 da 棒 做 了 加 速 运动 , 当 c 棒 出 磁场 时 da 的 运动 速度 大 于 d 进入 磁场 

前 c 的 匀速 运动 速度 ,ad 棒 在 出 磁场 前 将 会 做 减速 运动 ,动能 会 有 所 下 降 , 故 易 漏 选 D 项 , 错 选 AC 项 


[答案 】 ABD 

[解析 】 A 项 ,发 电机 处 于 满 负荷 工作 状态 时 ,Ti 原 线圈 电流 为 由 一 二 一 1X103 A, 设 输电 线路 电流 即 Ti 副 线圈 
电流 为 zz ,Ti 的 输入 功率 和 输出 功率 相等 ,因为 输电 线路 上 消耗 的 功率 为 发 电机 输出 功率 的 10% , 则 PR 一 下 R 一 
10%。4 000 kW, 解 得 忆 =20A, 故 A 项 正确 ;B 项 L 由 王 一直 = 严 得 升 压 变压器 的 输出 电压 一 2X105 V, 输 电 


线 上 的 电压 损失 U 呈 三 三 R 王 2X10” V, 降 压 变 压 器 的 输入 电压 Us =U: 一 LR=1.8X10”V, 用 户 得 到 的 电压 即 为 


9 000 


降 压 变压器 的 输出 电压 U =220V, 故 B 项 正确 ;C 项 页 , 降 压 变压器 的 臣 数 比 为 至 一 节 一 2 , 故 C 项 错误 ;D 项 


忆 
用 户 得 到 的 功率 P, = P, 一 0.1P,=3 600 kW ,可 供 灯 泡 正常 发 光 的 营 数 7 一 万- 一 6X 104 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 ABD. 


【答案 】 AC 


【解析 】 和 A 项 , 设 线 框 下 落 的 高 度 是 /，, 线 框 做 自由 落体 运动 , 线 框 进入 磁场 时 的 速度 v 三 2gh,z= V2gh, 两 线 框 


进入 磁场 时 的 速度 相等 , 线 框 进入 磁场 时 受到 的 安培 力 F= BIL=B.352 .1L= 人 


人 ,A 进入 磁场 时 做 匀速 直线 


3- 总 BY 可 知 ,B 受到 的 安 


培 力 等 于 A 受到 的 安培 力 ;导线 截面 积 相同 ,A 的 边 长 是 了 B 的 二 倍 ,A 的 密度 是 下 A 与 忆 的 质量 相等 ,了 


受到 的 重力 与 A 受到 的 重力 相等 ,所 在 如 进入 磁场 时 ,受到 的 安培 力 等 于 重力 ,B 受 到 的 合力 为 零 ,B 做 义 速 直线 


运动 , 故 A 项 正确 ;B 项 , 线 框 进入 磁场 时 的 感应 电流 一气 一 -2,A 的 边 长 是 了 B 的 二 倍 ,A 的 电阻 是 日 的 4 们 ， 


改进 入 磁场 后 ,A、B 中 感应 电流 强度 之 比 是 1 : 2, 故 B 项 错误 ;C 项 ,电荷 量 Q= 人 = BE2Xx 二 一 3- ,A 的 边 长 是 


纪 的 二 倍 ,A 的 电阻 是 吕 的 4 倍 , 两 框 全 部 进入 磁场 的 过 程 中 ,通过 截面 的 电荷 量 相等 , 故 C 项 正确 .D 项 ,消耗 的 电 


三， 三 L3m 


能 酌 一 三民 :一 人 ' 忆 村 呈 相同,A 的 边 长 是 召 的 二 倍 ,A 的 电阻 是 召 的 4 倍 , 两 框 全 部 进入 


磁场 的 过 程 中 ,消耗 的 电能 之 比 为 2 : 1, 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AC. 


【答案 】 AC 


【解析 】 和 A 项 ,导体 棒 切 割 磁 感 线 则 有 最 大 电动 势 已 =BLu ,根据 已 = TCR 二 ,Pen 一 开 尺 可 得 最 大 输出 功率 为 


有 Lvo 、， 
(于 )?R, 故 A 项 正确 ;B 项 ,导体 棒 上 滑 时 做 加 速度 减 小 的 减速 运动 ,所 以 这 段 时 间 内 平均 速度 小 于 名 ,那么 所 


人 


110. 


111 


112. 


113. 


用 的 时 间 大 于 :3 , 圾 B 项 铺 误 ;C 项 ,根据 能 量 守 便 可 得 -mvo2 一- 一 二 11 矿 十 20p2gscos 0 十 Qa， 即 有 Qa 一 村 maro 
一 到 mw 一 2mgscos 0, 故 C 项 正确 ;D 项 [对 于 导体 棒 上 滑 的 过 程 根据 能 量 守 全 有 -mvo? 一 mgssin g 十 kongscos 8 


十 QH ,对 于 导体 棒 下 滑 的 过 程 根据 能 量 守恒 有 mgssin 0 一 wmagscos 9 十 末 mmt 十 Qf， 由 两 式 可 知 导 体 棒 上 滑 和 下 


消 过 程 中 ,电阻 尺 产 生 的 焦耳 热 不 一 定 相 等 , 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AC. 


【答案 】 AcC 


【解析 】 A、B 项 ,根据 题 意 小 灯泡 正常 发 光 , 可 知 灯泡 两 端的 电压 为 U= WEr, 根 据 线圈 在 匀 强 磁场 中 转动 的 电动 


势 最 大 值 等 于 已 一 BSw, 所 以 由 下 =V5U 解 得 角速度 w 一 FS， 又 因为 w 一 2rm， S 一 村 xR? ,所 以 转速 m 一 


27 太 
冯 K, 故 A 项 正确 ,B 项 错误 ;CD 项 ,电荷 量 Q 一 IAt 一 二 At 一 人 At= 人 = 亚 卫 , 故 C 项 正确 ,D 项 错误 ， 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AC. 


【答案 】 ABD 


【解析 】 A 了 项 , 原 线 圈 中 有 2 一 220 V2sin 100rti(V) , 原 、 副 线圈 的 匣 数 比 721 ， 1 一 2L0 5 ,根据 示 一 全 可 知 , 副 线 


圈 的 电压 有 效 值 为 U: 王 坊 X220 V 一 50 V, 故 A 项 正确 ;B 项 , 副 线圈 的 最 大 电压 为 50V2 V, 二 极 管 具 有 单 向 导电 


性 ,因此 二 极 管 的 反 向 耐 压 值 应 大 于 50V2 V, 故 B 项 正确 ;C 项 ,R， 只 有 正 向 电压 ,而 R 的 电压 等 于 副 线圈 的 电 


压 ,因此 可 假设 没有 二 极 管 , 则 电阻 消耗 的 功率 为 P 一 区 = .50 W 一 200 W, 由 于 存在 二 极 管 的 作用 ,电流 正 向 时 
副 线圈 电路 电阻 为 12. 5 9, 反 向 时 Rs 断路 , 副 线圈 电路 电阻 为 25 9, 所 以 副 线圈 的 输出 功率 应 为 P 一 十 (50 十 


) W 王 150 双 , 故 C 项 错误 5D 项 ,结合 C 项 分 析 可 知 电流 正 向 时 副 线圈 电路 电阻 为 12.5 Q ,由 副 线圈 两 端 电压 


为 50 V, 则 电流 为 4A, 反 回 时 R, 断路, 副 线圈 电路 电阻 为 25 Q, 则 电流 为 2 A, 即 一 个 周期 内 通过 副 线 圈 的 电流 为 
3 A, 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 ABD. 


【答案 】 CD 

【解析 】 A 项 ,根据 题 图 乙 知 输入 的 交流 电 周 期 开 =0. 02 s, 所 以 输入 变压器 原 线圈 的 交流 电压 的 表达 式 为 v 王 
36V2sin 100rt V, 故 A 项 错误 ;B 项 ,上 = 王 0.015 s 时 ,输入 电压 为 最 大 值 ， 恨 据 法 拉 第 电磁 感应 定律 ,线圈 切割 磁 感 
线 的 速度 最 大 , 则 此 时 发 电机 的 线圈 平面 与 磁场 方向 平行 , 故 B 项 错误 ;C 项 ,理想 变压器 输入 输出 的 功率 相等 , 输 
和 人 电压 与 输出 电压 之 比 等 于 原 . 副 线圈 的 熙 数 比 ,输入 电流 和 输出 电流 等 于 原 副 线圈 的 臣 数 反比 ,为 1:5, 故 C 项 
正确 ;D 项 ,R, 温度 升 高 , 阻 值 增 大 ,伏特 表 测 量 的 是 输入 电压 的 有 效 值 ,读数 不 变 ; 输 出 电压 不 变 , 尺 , 阻 值 增 大 ,所 
以 输出 电流 减 小 , 即 电流 表示 数 变 小 , 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 CD. 


【答案 】 BCD 
【解析 】 和 A 项 , 线 框 做 匀速 直线 运动 , 受 力 平衡 ,在 水 平面 上 有 上 =Fe , 线 框 只 有 左右 两 边 切割 磁 感 线 , 设 左 边 所 在 
倒 场 强度 为 B 王 Bucos 本 一 Bu cos 7 , 风 , 则 右边 所 在 磁场 强度 为 B, 王 Bucos ( 瑟 十 z 一 一 Bocos 玉 ,根据 法 拉 第 
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加 ,R 变 小 , 则 功率 增 大 , 故 C 项 错误 ;D 项 ,输电 线 上 的 功率 损耗 已 一 矿 Ro 


电磁 感应 定律 得 线 框 电动 势 为 下 = | 已 | 十 | 已 |=|BiLo| 十 |1B:Lol=2BoLocos 环 , 则 安培 力 为 FE 二 一 |Bi 世 | 十 


4B 27L2ucos2 7 


| B; 开 | 一 2Bo ILcos 环 一 一 一 一 六 一 一 全 , 因 安培 力 随时 间 变化 ,所 以 外 力也 随时 间 变 化 , 故 A 项 错误 ;B 项 ,一 


4 有 “7 


时 ,由 A 项 分 析 可 知 ,F= Fe = 一 一 , 故 了 项 正确 ;C 项 ,由 A 项 分 析 可 知 ,通过 线圈 的 瞬时 电流 为 IT 一 二 一 


TVL 
2 已 ,Lvcos 7 7 最 大 值 3 了 


一 信 一 一, 故 C 项 正确 ;D 项 ,由 C 项 分 析 可 知 , 通 过 线圈 电流 的 有 效 值 为 If 效 一 全 证 一 一 尺 , 则 经 过 :一 


2B “Lvd 
全 ,线圈 中 产生 的 电热 Q= 攻 效 2Rt 一 一 "一 , 故 D 项 正确 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BCD. 


【答案 】 AD 
【解析 】 和 A 项 ,分 析 电 路 ,R， 与 滑动 变阻器 的 一 半 并 联 再 与 Ri .线圈 和 滑动 变阻器 的 另 一 半 串 联 , 并 联 的 电阻 为 下 


了 
Re , 则 根据 欧姆 定律 可 知 干 路 电流 为 T 一 一 咏 -=1 A, 所 以 流 过 R, 的 电流 了 一 去 一 


R 
Re 


0.5 A, 所 以 电阻 R, 上 的 热 功率 为 P= zzR: 一 - WW, 故 A 项 正确 ;B 项 ,0.02 s 时 的 磁 通 量 为 零 , 线 圈 与 磁 感 线 平 


行 , 磁 通 量 的 变化 率 不 为 零 , 根 据 法 拉 第 电磁 感应 率 可 知 ,感应 电动 势 不 为 零 且 最 大 ,所 以 变阻器 尺 两 端的 电压 的 
瞬时 值 不 为 零 , 故 B 项 错误 ;C 项 ,线圈 有 内 阻 , 外 电路 电压 的 有 效 值 为 10 V, 则 产生 的 感应 电动 势 的 有 效 值 三 一 了 


十 U 王 12 V, 周 期 T=2X10-s, 则 wo 一 直 一 100x (rad/s) ,所 以 e 随时 间 上 变化 的 规律 是 e 王 12V2cos 100rt(V) , 故 


项 错误 ;D 项 ,由 图 可 知 周 期 T 二 2X10 ”s, 所 以 二 5T， 则 线圈 在 这 段 时 间 内 转 过 的 角度 为 -一 30"; ; 电动势 的 


最 大 值 F。 一 12VZ V 一 nBSw, 所 以 磁 通 量 的 最 大 值 为 8= BS= -2 _, 则 在 这 段 时间 内 通过 R, 的 电荷 量 9 一 IAt 


] 

1 -> 万 
npA6  、_ naAc 
AFCRA 二 全 十 7， 页 十 7 =- ,其 中 R% 为 外 电路 的 总 电阻 , 联 立 解 得 9 一 500r C* 故 D 项 正确 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AD. 


[答案 】 AD 

【解析 】 A 项 ,输入 电压 恒定 ,变压器 线圈 臣 数 不 变 , 则 变压器 输出 电压 恒定 ,用 电器 数目 增加 时 ,R 减 小 ,由 欧姆 定 

律 得 UR 一 所 二 RR 一 一 < 所 以 用 电器 两 端 电压 减 小 , 故 A 项 正确 ;项 ,输出 电流 也 一 志 干 R,O 和 Re 不 变 ,用 
二 0 


R 


电器 增加 , 尺 变 小 , 则 于 增 大 , 故 B 项 错误 ;C 项 ,变压器 的 输入 功率 等 于 输出 功率 ,为 了 = 六 < ,用 电器 数目 增 


L_ 
六 ,十 RR， 
大 , 则 尸 减 小 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AD. 
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不 定 项 选择 题 篇 答案 解析 


【答案 】 D 

【解析 】 选项 分 析 :A.B 项 ,电感 总 是 阻碍 电流 的 变化 ,撤去 电感 线圈 中 的 铁 芯 , 使 工 减 小 ,阻碍 作用 减 小 , 闪 亮 的 
时 间 缩 短 , 反 之 内 亮 的 时 间 延 长 ,并 不 影响 亮度 , 故 A.、B 项 错误 . 

CD 项 江 保 持 不 变 , 感 应 电动 势 不 变 , 减 小 尺 , 则 通过 小 灯泡 的 电流 增 大 ,实验 现象 会 更 明显 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 
综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 D. 


【答案 】 AB 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 与 一 忆 时 间 内 ,磁感应 强度 先 减 小 ,后 反 向 增 大 ,由 椤 次 定律 可 知 ,金属 框 中 的 电流 方向 不 变 , 故 A 项 正确 . 
BC 项 ,0 一 忆 时 间 内 磁场 的 变化 导致 磁 通 量 的 变化 ,产生 感应 电流 ,从 而 使 四边 和 cd 边 产生 安培 力 , 但 是 两 者 的 
安培 力 等 大 反 向 ,所 以 金属 框 合 外 力 不 变 ,在 重力 沿 斜 面向 下 的 分 力作 用 下 匀 加 速 直线 运动 , 故 B 项 正确 ,C 项 
错误 . 


D 项 ,0 一 所 时 间 内 金属 框 在 斜面 运动 过 程 中 只 有 重力 做 功 机 械 能 守恒 , 则 mgLsin bg 一 元 moz 一 0; 而 线圈 在 磁场 中 


运动 ,因为 磁 通 量 的 改变 而 产生 感应 电流 , 线 框 闭合 ,ap 边 和 cd 边 产生 的 安培 力 大 小 相等 方向 相反 , 则 磁 能 全 部 转 
化 为 焦耳 热 , 即 焦耳 热 不 为 零 , 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AB. 


[解析 】 问题 求解 :由 法 拉 第 电磁 感应 定律 E= 垂 一 全 ,前 六 周期 内 ,磁场 均匀 减 小 至 反 向 增 大 ,产生 不 变 的 电 


动 势 ,由 楞 次 定律 可 判定 P 板 为 正极 ,电场 方向 由 忆 板 指向 Q 板 . 同 理 可 知 在 下 一 个 寺 周 期 内 ,电场 方向 由 Q 板 指 


加 卫 板 , 改 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


【解析 】 问题 求解 : 刚 闭 合 开关 S 的 瞬间 ,L 发 生 自 感 效应 ,相当 于 断路 ; 随 着 工 趋 于 稳定 ,电路 总 电阻 减 小 ， 总 电流 
增 大 ,路 只 电 压 即 灯泡 两 端的 电压 减 小 , 则 通过 灯泡 的 电流 减 小 . 断 开 开关 的 瞬间 ,由 于 工 的 自 感 效应 ,电路 中 会 产 
生 反 四 且 逐 渐 减 小 的 电流 ,因为 工 的 电阻 大 于 灯泡 的 电阻 ,所 以 反 向 电流 的 起 始 值 必 小 于 反 向 前 通过 灯泡 的 电流 
值 .分析 可 知 ,B 项 图 象 符合 , 故 B 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 


【答案 】 AD 

【解析 】 问题 求解 : 团 合 开关 S, 接 和 一 个 灯泡 ,功率 增加 , 原 、 副 线圈 功率 相等 , 则 原 线圈 的 功率 也 增加 , 原 线 圈 总 
电压 不 变 , 则 流 过 Li 的 电流 增 大 ,Li 变 亮 ;Li 两 端 电压 变 大 , 则 变压器 原 线 圈 的 电压 变 小 ,理想 变压器 原 、 副 线圈 
电压 之 比 等 于 臣 数 之 比 , 所 以 副 线圈 的 电压 变 小 , 即 电压 表 的 示 数 变 小 , 即 L: 两 端 电压 变 小 ,所 以 L; 变 瞳 ;由 


【 
志 = 直 可 得 流 过 副 线圈 的 电流 变 大 , 即 电流 表 的 示 数 变 大 , 故 A.D 项 正确 


7 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 AD. 
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【答案 】 A 
【解析 】 选项 分 析 : 


A 项 ,由 理想 变压器 特性 可 知 , 原 线圈 电流 为 副 线圈 电流 的 -二 , 则 原 线圈 的 电流 为 一 , 故 A 项 正确 


B 项 ,电动 机 消耗 的 功率 为 变压器 原 线圈 的 输入 功率 , 即 志 , 故 B 项 错误 . 


C 项 ,电动 机 两 端的 电压 为 变压器 副 线圈 的 电压 , 即 二 ,电动 机 为 非 纯 电 阻 电路 ,所 以 电动 机 两 端的 电压 不 等 于 
IR, 故 C 项 错误 . 
D 项 ,变压器 原 线圈 的 输入 功率 为 一 , 故 D 项 错误 . 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 


【答案 】 BC 
【解析 】 选项 分 析 : 


A 项 ,在 t 一 区 ,此 刻 线 轿 转 过 了 -于 ,根据 图 乙 可 知 此 刻 线圈 中 电流 为 0, 故 A 项 错误 ， 


B 项 ,线圈 转 过 了 -于 ,此 刻 线圈 与 磁 感 线 垂直 , 磁 通 量 最 大 , 故 B 项 正确 , 


C 项 ,此 刻 线圈 中 电流 为 0, 根 据 下 =BIL 可 知 其 所 受 安培 力 为 0, 故 C 项 正确 . 
D 项 ,线圈 与 磁 感 线 垂 直 , 磁 通 量 最 大 ,人 磁 通 量 的 变化 率 为 零 , 故 D 铺 充 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BC. 


【答案 】 BC 

【解析 】 问题 求解 : 当 传感器 R， 所 在 处 出 现 火 情 时 ,R 的 电阻 减 小 ,导致 电路 的 总 的 电阻 减 小 ,所 以 电路 中 的 总 电 
流 将 会 增加 ,Ai 测量 的 是 原 线圈 中 的 总 的 电流 ,由 于 副 线圈 的 电流 增 大 了 ,所 以 原 线 圈 的 电流 Al 示 数 也 要 增加 ; 
由 于 电源 电压 不 变 , 原 、 副 线圈 的 电压 也 不 变 , 所 以 Vi 的 示 数 不 变 , 由 于 副 线 圈 中 电流 增 大 ,Rs 的 电压 变 大 ,所 以 
V， 的 示 数 要 减 小 , 即 Ri 的 电压 也 要 减 小 ,所 以 A: 的 示 数 也 要 减 小 , 故 BC 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 的 正确 答案 为 BC. 


【解析 】 选项 分 析 : 


A.B 项 ,0 一 工时 间 内 , 线 框 在 磁场 之 外 ,不 切割 磁 感 线 , 所 以 没有 感应 电流 ; 革 一 六 时间 内 , 线 框 切割 磁 感 线 ,但 


有 效 切 割 长 度 不 断 变 化 ,感应 电流 大 小 不 是 恒定 的 , 故 A.B 项 稍 充 . 


C 项 ,0 一 工时 间 内 , 线 框 在 磁场 之 外 ,不 切割 磁 感 线 ,所 以 没有 感应 电流 ;于 一 元 时 间 内 , 线 框 切割 磁 感 线 , 有 效 长 


度 为 半径 保持 不 变 ,所 以 感应 电流 大 小 保持 不 变 , 根 据 楞 次 定律 可 判断 方向 为 正 . 同 理 可 判断 于 一 工 的 电流 如 题 图 
所 示 , 故 C 项 正确 
D 项 ,0 一 工时 间 内 , 线 框 在 磁场 之 外 ,不 切割 磁 感 线 ,所 以 没有 感应 电流 ; 革 一 村 时 间 内 , 线 框 切割 磁 感 线 , 有 效 长 


度 为 半径 保持 不 变 , 所 以 感应 电流 大 小 保持 不 变 , 但 根据 楞 次 定律 可 判断 方向 为 负 , 故 D 项 铺 话 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 C. 
人 


12S.【 答 案 】 ABD 
【解析 】 选项 分 析 : 
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路 欧姆 定律 得 [一 机 R, 联 立 以 上 各 式 解 得 通过 Ri 的 电流 大 小 为 ;I 一 一 wz ,由 楞 次 定律 可 判断 通过 电阻 R 上 


的 电流 方向 为 从 2 到 ua, 故 A、B 项 正确 . 


下 T7- 


项 ,线圈 两 端的 电压 为 :U=2RT= 一 一, 故 C 项 错误 . 


7 已。 7 /1 


D 项 ,通过 电阻 Ri 的 电荷 量 9= 三 一 一 东 二 二 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 , 本 题 的 正确 答案 为 ABD 


126.【 答 案 】 C 


【解析 】 问题 求解 ;有 效 值 是 根据 电流 的 热效应 来 定义 的 .前 二 电压 按 正弦 规律 变化 ,所 以 此 段 电压 的 有 效 值 为 
U， V=3VZ V, 后 二 周期 电压 恒定 ,所 以 此 段 电压 的 有 效 值 为 Us 一 9 V. 设 此 交 变 电压 的 有 效 值 为 U, 根 据 


2 U2 下 TU 
焦耳 定律 有 : RT 一 史 寺 十 瑟 全 解 得 U=2 V 否 V, 故 C 项 正确 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


A 项 , 铀 质 金属 环 从 条 形 磁铁 的 正 上 方 由 静止 开始 下 落 , 在 靠近 磁铁 的 过 程 中 ,金属 环 中 的 磁 通 量 发 生变 化 ,根据 
法 拉 第 电磁 感应 定律 可 知 , 金 属 环 将 产生 感应 电动 势 ,使 得 金属 环 在 下 落 的 过 程 中 有 机 械 能 转化 为 电能 ,所 以 机 械 
能 不 守恒 , 故 A 项 错误 . 

B 项 ,根据 能 量 守恒 ,金属 环 减 小 的 重力 势能 转化 为 电能 和 增加 的 动能 , 故 B 项 正确 

C 项 ,因为 在 金属 环 下 落 的 过 程 中 ,不 存在 除 重力 以 外 的 其 他 力 对 金属 环 做 正 功 , 所 以 机 械 能 不 可 能 增 大 , 故 C 
项 错误 . 

D 项 , 当 金 属 环 从 条 形 磁铁 正中 间 穿 过 的 时 候 , 磁 通 量 没有 变化 ,两 者 不 存在 相互 作用 力 ,此 时 磁铁 对 桌面 的 压力 等 
于 其 重力 , 故 D 项 错误 

综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 了 


128.【 答 案 】 D 汪汪 放生 全 
【解析 】 问题 求解 :线圈 对 直流 电 无 阻碍 ,对 交流 电 有 阻碍 作用 ,根据 Xi 一 2rL/ 知 , 自 感 系数 很 小 ,频率 越 低 , 感 
搞 越 小 ,所 以 阻碍 作用 为 : 通 低频 , 阻 高 频 . 电容 器 隔 直 流 ,对 交流 电 有 一 定 的 阻碍 作用 ,根据 Xc 一 cz 知 ,电容 C 


越 小 ,频率 越 低 , 容 抗 越 大 ,所 以 阻碍 作用 为 : 通 高 频 , 阻 低频 . 因此 ,电流 的 高 频 部 分 从 电容 器 通过 ,低频 和 直流 部 
分 从 线圈 通过 并 输出 ,电路 的 主要 作用 是 阻 高 频 , 通 低频 ,输出 低频 交流 电 和 直流 电 , 故 D 项 正确 . 


129.【 答 案 】 和 A 
【解析 】 问题 求解 : 电 键 S 断 开 瞬 间 ,电感 线 圈 会 阻碍 电流 变化 , 故 电 感 工 上 的 电流 仍然 从 右 向 左 , 再 从 左 向 右 经 
过 人 ， 流 回 电感 二 , 故 A 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 


130.【 答 案 】 CD 


131. 


132. 
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【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,不 管 从 那个 方向 移出 导体 框 , 导 体 框 当中 的 磁 通 量 均 减 小 ,根据 楞 次 定律 和 右手 螺旋 定 则 可 知 , 导 体 框 中 感 
应 电流 的 方向 都 是 顺 时 针 , 故 A 项 错误 . 

B 项 ,导体 框 从 左右 两 个 方向 移出 磁场 时 ,安培 力作 用 的 距离 相等 , 均 为 导体 框 的 边 长 ; 当 导 体 框 以 速度 v 移出 磁场 


时 ,安培 力 Fa 一 BIL 一 B BLz1 一 了 2 ， 同 理 可 得 , 当 导 体 框 以 速度 3 移出 磁场 时 ,安培 力 Fx 一 22R ,由 于 移 
出 磁场 走 过 的 位 移 相同 ,所 以 安培 力 对 导体 框 做 功 不 相同 , 故 B 项 错误 ， 


C 项 ,向 左 移出 时 ,bc 边 相 当 于 电源 ,根据 串联 电路 分 压 的 特点 可 知 ,ad 电势 差 Di = 二 BL， 3v 一 半 BLwi; 向 右 移出 


时 ,ad 边 相当 于 电源 ,ad 边 两 端的 电压 等 于 路 端 电压 ,所 以 ad 电势 差 := 工 BLu, 导 体 框 ad 边 两 端 电势 差 相同 ， 


故 C 项 正确 . 


Ad 


D 项 ,电荷 量 q= IAt=Ai= 各 At= 年 = 2- ,与 速度 无 关 , 则 通过 导体 框 截面 的 电荷 量 相同 , 故 D 项 正确 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 CD. 
【答案 】 PD 


【解析 】 选项 分 析 : 
A、B 项 , 磁 通 量 垂直 纸 面向 里 增 大 ,根据 楞 次 定律 (感应 电流 的 磁场 总 要 阻碍 引起 感应 电流 的 磁 通 量 的 变化 ) 和 石 


手 螺旋 定 则 可 知 ,感应 电流 的 方 闪 为 送 时 针 方 各 ; 根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 可 知 ， FE 一 各 =S 会 ,根据 题 图 乙 可 知 ， 


全 为 定 值 ,所 以 感应 电动 势 为 定 值 , 则 感应 电流 为 定 值 , 故 A.B 项 错误 ， 


CD 项 ,各 微小 段 受到 的 安培 力 为 FF=B1L, 在 第 3 秒 内 ,电流 恒定 ,微小 段 长 度 不 变 , 磁 场 强度 不 断 增 大 , 故 受 力 迁 
渐 增 大 ,根据 左手 定 则 可 判断 圆 环 各 微小 段 受 力 方 向 均 沿 半径 指向 圆心 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


【答案 】 AB 
【解析 】 选项 分 析 : 

项 ,由 题 图 可 知 它 的 周期 为 0.8 s, 帮 A 项 正确 . 
B 项 ,由 题 图 可 知 峰 值 为 4A, 故 了 B 项 正确 . 


C 项 , 若 该 交流 电 是 正弦 交流 电 , 则 根据 正弦 交流 电 的 有 效 值 计 算 公 邢 王 一 可 得 有 效 值 为 2V5 A， 但 是 该 交流 电 


sh 


不 是 正弦 交流 电 , 故 其 有 效 值 不 等 于 2V2 A, 故 C 项 错误 . 
D 项 ,频率 是 周期 的 倒数 , 即 频率 为 1. 25 Hz, 故 D 项 销 放 . 
综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 AB. 


【答案 】 AC 
【解析 】 选项 分 析 : 


A 项 ,发 电机 的 输出 功率 等 于 路 端 电压 与 电流 的 乘积 , 即 [一 条 , 故 A 项 正确 . 
B 项 ,输电 线 上 的 功率 损失 为 电阻 的 发 热 功率 ,根据 焦耳 定律 = ER=( 订 )2r, 故 B 项 错误 
0 
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C 项 ,用 户 得 到 的 功率 P 用 一 P 一 P 一 P 一 ( 订 )?r, 故 C 项 正确 


D 项 ,用 户 得 到 的 电压 U =-U 一 元 , 故 D 项 错误 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AC. 


【解析 】 问题 求解 : 电 键 S 闭合 时 ,L: 立即 变 亮 ,由 于 电感 阻碍 电流 作用 ,Li 会 延迟 亮 ; 随 着 自 感 效应 减弱 ,电感 中 
电流 逐 潮 增 大 ,Li 逐渐 变 亮 ,外 电路 总 阻 值 变 小 , 则 路 端 电压 分 压 减 小 , 则 流 过 L; 的 电流 减 小 , 则 L: 变 暗 , 故 C 项 
正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


【答案 】 (人 


【解析 】 问题 求解 , 原 线圈 输入 电压 有 效 值 U。 22 党 “一 220 V, 副 线圈 最 大 电流 工 满足 王 一 天 ,得 r - 


0.5 A, 理 想 变 压 融 输入 .输出 功率 相等 , 故 电 阻 最 小 值 尺 ;满足 Di 下 = 于 尺 ， ,可 得 Ron 一 < 一 880 0, 故 C 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


【答案 】 BD 
【解析 】 选项 分 析 
A 项 ,Vs* 表 测 副 线 圈 中 的 电压 , 且 示 数 为 有 效 值 ,根据 理想 变压器 原 . 副 线圈 的 电压 之 比 U : Us = 站 : 7 及 正 区 


交流 电 的 有 效 值 计 算 公式 BE- -三 ,可知 示 数 为 220 V, 故 A 项 错误 


了 项 , 原 线 圈 中 的 电流 由 负载 决定 ,理想 变压器 原 、 副 线圈 的 电流 之 比 卫 : 卫 =m2 :mm , 故 原 线圈 中 的 电流 随 副 线圈 


137. 


138. 


中 的 电流 的 增 大 而 增 大 , 故 B 项 正确 . 


C 项 , 原 、 副 线圈 中 的 交流 电 的 频率 相同 ,由 原 线圈 中 电压 的 表达 式 及 w= 于 ,j= 示 , 可 得 副 线圈 中 交流 电 的 频率 


为 50 Hz, 故 C 项 错误 . 

D 项 , 副 线圈 电压 由 原 线圈 电压 和 原 副 线圈 臣 数 比 确定 , 故 V; 表示 数 不 变 ,闭合 开关 后 , 副 线圈 回路 总 电阻 减 小 ， 
电流 增 大 ,功率 增 大 , 原 、 副 线圈 功率 恒 相 等 ,所 以 变压器 的 输入 功率 也 增 大 , 故 D 项 正确 

综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 BD 


【答案 】 AC 

【解析 】 问题 求解 :保险 丝 被 烧 坏 的 条 件 是 电流 的 有 效 值 最 大 只 能 为 0.2 A, 根 据 已 =UT 可 知 原 线圈 中 的 功率 为 
44 多, 原 副 线圈 的 功率 相同 ,所 以 负载 功率 不 能 超过 44 多, 再 根据 理想 变压器 原 、 副 线圈 的 电流 之 比 厂 :了 三 
?2 : 71， 可知 副 线圈 电流 的 有 效 值 不 能 超过 1 A, 故 A.C 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AC. 


【解析 】 问题 求解 :交流 发 电机 的 电动 势 最 大 值 为 刁 ,= 王 BSw, 又 w=2rm ,可 知 角 速度 变 为 原来 的 两 倍 , 电 动 势 最 大 
值 也 变 为 原来 的 两 倍 , 故 C 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 性. 
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【答案 】 B 
【解析 】 问题 求解 :电压 表 测 电热 丝 两 端的 电压 , 示 数 为 有 效 值 ,交流 电 的 有 效 值 的 定义 :让 交流 与 恒定 电流 分 别 
通过 大 小 相同 的 电阻 ,如 果 交 流 的 一 个 周期 内 它们 产生 的 热量 相等 ,而 这 个 恒定 电流 是 二 电 压 是 LU, 则 把 TU 叫做 
311 
( 霹 ) 久 0.01 [72 
这 个 交流 的 有 效 值 , 则 有 一 一 R 一 一 一 去 X0. 02 , 解 得 U=155.5 Vs156 V, 故 B 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 B. 


【答案 】 C 
【解析 】 问题 求解 : 设 线 框 进 入 磁场 的 速度 为 和 ,离开 磁场 的 速度 为 wm, 以 磁场 的 下 边界 为 零 势 能 面 , 线 框 从 开始 


下 落 到 离开 磁场 的 过 程 中 能 量 守恒 , 即 mg( 互 十 3L) 一 Q 十 -于 mm 码 , 从 开始 下 落 到 ab 边 进入 磁场 过 程 中 应 用 动能 定 


理 mg 五 一 -于 mr ,题目 已 知 | 一 402 , 解 得 Q= 2mgL 十 二 mg 五, 故 L 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 ( 必 . 


【答案 】 BD 
【解析 】 选项 分 析 : 


A、B 项 ,输电 线路 的 损耗 主要 是 热 损 耗 , 当 输 电线 路 的 电阻 一 定时 ,其 所 产生 的 焦耳 热 跟 流 过 的 电流 有 关 . 输电 线 


万 


电阻 R=-p 芯 , 则 导线 损失 功率 P 一 其 及 一 


2 
R 一 二 姓 , 故 A 项 错误 ,B 项 正确 


/ 也 oL 、 
CD 项,P 用 一 P 一 已 =P(1 一 苔 ) , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 


综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 BD. 


【答案 】 BB 

【解析 】 . 问题 求解 :根据 楞 次 定律 可 知 ,为 阻碍 磁 通 量 的 增加 , 则 线圈 与 磁铁 转动 方向 相同 ,但 快慢 不 一 ,线圈 的 转 
速 一 定 比 磁铁 转速 小 , 故 B 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 B. 


【答案 】 AD 


【解析 】 问题 求解 : 设 磁感应 强度 为 B, 和 矩形 线圈 切割 磁场 长 度 为 2, 线 框 总 电阻 为 尺 , 以 速率 拉 出 磁场 过 程 产生 


感应 电动 势 为 下 = Blu, 感 应 电流 IT= -ccw 所 以 五: 有 = :区 一 2: 1; 线圈 中 产生 的 焦耳 热 Q 一 下 Ri 一 


27 3 
一 -cc 所 以 Q: :Q:=uw :wm=2:1; 通 过 线圈 截面 的 电 倚 量 g=L= 人 完 , 与 速度 无 关 ,所 以 ql : q 王 1 :1, 故 


AD 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AD. 


【答案 】 D 
【解析 】 选项 分 析 : 
A 项 ,理想 变压器 输入 .输出 功率 相等 ,所 以 原 线圈 的 输入 功率 随 着 副 线圈 的 输出 功率 增 大 而 增 大 , 即 A 项 正确 , 故 
不 选择 A 项 . 
B 项 , 原 线 圈 输 入 电流 与 副 线圈 输出 电流 的 比值 等 于 变 压 比 的 倒数 , 变 压 比 不 变 时 , 原 线 圈 的 输入 电流 随 春 副 线圈 
的 输出 电流 增 大 而 增 大 , 即 B 项 正确 , 故 不 选择 B 项 . 

。34 。 
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C 项 , 原 线圈 电压 由 输入 端 接 人 电压 的 大 小 决定 ,与 副 线圈 输出 电流 无 关 , 即 C 项 正确 , 故 不 选择 C 项 . 
D 项 , 知 原 线圈 输入 直流 电压 , 则 副 线圈 电流 为 零 , 即 D 项 错误 , 故 选择 D 项 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 D. 


【答案 】 BC 


【解析 】 问题 求解 : 当 :一 0 时 ,电子 不 受 力 ,此 时 两 极 板 间 电压 为 零 , 此 后 电压 开始 增 大 ,于 人 时 电压 达到 最 大 ， 
此 过 程 中 电子 沿 电场 方向 做 加 速度 增 大 的 加 速 运动 ,速度 增 大 ,- 一 T~ -地 工 这 段 时 间 内 ,两 极 板 间 电压 减 小 ,但 电 
场 方向 不 变 ,所 以 电子 在 这 段 时 间 内 仍 沿 原 方向 做 加 速度 减 小 的 加 速 运动 ,速度 继续 增 大 . -于 人工 后 电场 反 向 ,电子 


开始 减速 ,但 运动 方向 不 变 ,直至 工时 刻 速度 减 为 零 . 故 在 -工时 电子 有 最 大 速度 . 因 电子 的 速度 方向 不 变 , 即 随时 


间 的 增长 ,位 移 增 大 . 故 BC 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BC. 


【答案 】 BC 
【解析 】 选项 分 析 : 
A、B 项 , 寻 线 在 磁场 中 做 匀速 直线 运动 ,安培 力 与 运动 方向 相反 做 负 功 ,与 做 正 功 的 外 力 大 小 相同 ,导线 的 动能 不 


变 ,根据 能 量 守重 定律 ,外 力 F 做 的 功 全 部 转化 为 电能 , 即 外 力 做 功 功率 等 于 电功率 , 即 P= 到 一 CBLw) ,其 中 上 


为 导线 垂直 于 运动 方向 的 有 效 长 度 , 三 者 相等 ,外 力 做 功 功 率 相同 ,因此 电阻 越 大 速度 越 大 ,ej 导线 电阻 最 大 ,因此 
运动 速度 最 大 , 故 A 项 错误 ,B 项 正确 . 

C 项 ,导线 产生 的 热量 Q= Pt, 时 间 上 相等 ,通过 对 于 A.、B 项 的 分 析 可 知 发 热 功 率 忆 相 等 ,因此 产生 的 热量 相等 , 故 
C 项 正确 . 

D 项 ,感应 电动 势 下 = BLv, 虽然 有 效 长 度 工 相 等 ,但 是 三 根 导线 切割 磁 感 线 速 度 w 不 同 , 因 此 感应 电动 势 不 相 等 ， 
故 D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BC. 


【答案 】 BC 
【解析 】 问题 求解 ;Ti .Ts 均 为 理想 变压器 , 变 压 时 能 保持 功率 不 变 , 所 以 P, = P, ,由 于 输电 导线 分 压 , 则 U, > 
Us , 故 B、C 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BC. 


【答案 】 AcC 

【解析 】 问题 求解 : 断 开 S, 电 感 工 由 于 自 感 效 应 (阻碍 电流 减 小 ) ,其 相当 于 电源 并 与 正 灯 构成 闭合 回路 ,回路 电流 
1 , 方 问 从 < 到 0, 并 逐渐 减 为 零 , 由 于 刁 灯 电流 也 从 厂 逐渐 减 小 为 零 ,方向 从 右 向 左 ( 与 太 相反 ) ,所 以 训 端 电势 高 
于 < 端 , 故 AC 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AC. 


【答案 】 BC 
【解析 】 选项 分 析 
A 项 ,电压 表示 数 为 有 效 值 ,考虑 线圈 电阻 ,将 线圈 视 为 电源 ,电压 表 测 路 端 电压 ,图 示 电 压 的 最 大 值 为 20 V, 根 据 


正弦 交流 电 的 有 效 值 计算 公式 BE 一 - 公 可 得 电源 电压 为 10VZE V=14.14 V, 电 源 电压 分 别 分 布 在 线圈 内 阻 和 外 电阻 


上 ,所 以 电压 表 的 示 数 肯定 不 是 14.14 V, 故 A 项 错误 . 
。 35 。 
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B 项 ,电源 电压 的 有 效 值 为 14. 14 V ,根据 闭合 电路 欧姆 定律 得 ,通过 电阻 的 电流 为 0.707 A, 故 了 项 正确 . 

C 项 ,根据 P= 大 R 可 得 电阻 上 消耗 的 功率 为 7.5 驳 , 故 C 项 正确 . 

D 项 ,根据 图 象 可 知 该 交流 电 一 个 周期 内 变化 两 次 ,周期 为 0.04 s, 故 1 s 内 电流 方向 改变 50 次 , 故 D 项 铺 远 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BC. 


[答案 】 ACD 

【解析 】 问题 求解 :L 的 作用 是 “ 通 低频 , 阻 高 频 ”,C 的 作用 是 “ 通 高 频 , 阻 低频 ”,R 对 高 低频 的 阻碍 是 一 样 的 ,因为 
L 滤 去 了 高 频 , 所 以 通过 的 低频 百分比 大 于 高 频 的 百分比 , 故 A.C、D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 ACD 


【答案 】 ACD 

【解析 】 选项 分 析 : 

A、B 项 ,开关 闭合 瞬间 电感 相当 于 断路 ,灯泡 L; 在 支 路 电流 从 零 慢 慢 变 大 , 慢 慢 变 亮 ;灯泡 Li 直接 接 在 电源 两 闯 ， 
开关 闭合 瞬间 即 变 亮 , 故 A 项 正确 ,B 项 错误 . 

CD 项 ,由 于 电感 工 自 感 系数 很 大 ,所 以 开关 由 闭合 到 断 开 瞬间 电感 工 产生 很 大 的 感应 电动 势 继续 维持 从 左 回 右 
的 电流 ,此 时 电感 工 相 当 于 电源 ,Li 将 闪 亮 一 下 再 逐渐 熄灭 ,Li 电流 方向 向 左 , 故 CD 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 ACD. 


【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,在 第 1 s 内 ,由 楞 次 定律 知 , 感 应 电流 的 方向 为 逆 时 针 方 向 ; 磁 通 量变 化 率 为 定 值 , 感 应 电流 是 恒定 的 , 故 A 了 项 
错误 . 

B 项 ,在 第 2 s 内 ,由 楞 次 定律 知 ,感应 电流 的 方向 为 顺 时 针 方向 ; 磁 通 量变 化 率 为 定 值 , 感 应 电流 是 恒定 的 , 故 了 项 
正确 . 

C 项 ,在 第 3 s 内 ,由 楞 次 定律 知 , 感 应 电流 的 方向 为 顺 时 针 方 向 ; 磁 通 量变 化 率 为 定 值 , 感 应 电流 是 恒定 的 , 故 忆 项 
错误 . 

D 项 ,在 第 4 s 内 ,由 楞 次 定律 知 , 感 应 电流 的 方向 为 送 时 针 方 向 ; 磁 通 量变 化 率 为 定 值 , 感 应 电流 是 恒定 的 , 故 D 项 
错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 B. 


【答案 】 AD 
【解析 】 电路 分 析 :Rs 与 R, 串联 后 与 R 并 联 , 最 后 与 R。 串联 .电压 表 测 Rs: 两 只 的 电压 . 
选项 分 析 : 
A、B 项 , 若 温度 升 高 ,其 他 条 件 不 变 , 则 热 敏 电阻 阻 值 减 小 ,Rs 与 尺 , 支 路 电阻 减 小 ,使 并 联 电路 电阻 减 小 ,从 而 外 电 
阻 减 小 ,在 电动 势 和 内 阻 不 变 的 情况 下 , 干 路 电流 增 大 ,内 电阻 分 压 增 大 ,导致 路 端 电压 减 小 . 又 人 两 端 电压 随 干 
路 电流 增 大 ,从 而 并 联 部 分 电压 减 小 ,Ri 支 路 电流 减 小 , 则 Ri 与 RR, 支 路 电流 增 大 . 在 Rs 不 变 的 情况 下 电压 表示 数 
增 大 . 故 A 项 正确 ,B 项 错误 . 
C、D 项 , 若 光照 增强 ,其 他 条 件 不 变 , 则 光敏 电阻 阻 值 减 小 ,使 并 联 电路 电阻 减 小 ,从 而 外 电阻 减 小 ,在 电动 势 和 内 
阻 不 变 的 情况 下 , 干 路 电流 增 大 ,内 电阻 分 压 增 大 ,导致 路 端 电 压 减 小 . 又 R: 两 端 电 压 随 干 路 电流 增 大 ,从 而 并 联 
部 分 电压 减 小 .在 Rs 和 尺 , 都 不 变 的 情况 下 Rs 上 的 分 压 减 小 ,电压 表示 数 减 小 . 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AD. 
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【答案 】 BD 
【解析 】 选项 分 析 : 
A 项 ,滑动 头 书 回 上 移动 , 原 线圈 熙 数 增多 , 则 副 线圈 输出 电压 变 小 ( 即 电压 表 V 示 数 变 小 ) , 故 A 项 错误 . 


2 
B 项 , 副 线圈 所 在 电路 中 有 P=- 去 , 则 变压器 输出 功率 变 小 , 故 B 项 正确 . 


CD 项 ,理想 变 压 句 输入 功率 等 于 输出 功率 , 故 输入 功率 变 小 ,由 于 输入 电压 不 变 , 所 以 原 线圈 电流 减 小 , 即 电 流 表 
A 示 数 变 小 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BD. 


【解析 】 问题 求解 :0 一 1 s 内 ,磁感应 强度 均匀 增 大 ,根据 楞 次 定律 可 知 ,电流 方向 为 负 ;1 一 2 s 内 ,磁感应 强度 均匀 
减 小 ,根据 椤 次 定律 可 知 , 电 流 方向 为 正 ;2 一 3 s 内 ,磁感应 强度 不 变 , 电 流 为 零 ;3 一 4 s 内 磁感应 强度 变化 规律 与 
0 一 1 s 内 的 变化 规律 一 致 ,电流 方 回 为 负 ;4 一 5 s 内 ,磁感应 强度 不 变 , 电 流 为 零 ;5 一 6 s 内 磁感应 强度 变化 规律 与 
1 一 2 s 变化 规律 相同 ,电流 方 同 为 正 , 故 C 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


【答案 】 AD 
【解析 】 选项 分 析 : 


在 两 个 过 程 中 , 棒 一 直 做 减速 运动 ,根据 安 增 力 公式 ;FE= BIL 一 B Btz/ = 马 二 ?, 速 度 减 小 , 故 安培 力 逐 渐 减 小 ,所 以 村 


运动 的 加 速度 不 相等 ,安培 力 逐 渐 减 小 ,两 个 过 程 的 位 移 相 同 , 所 以 安培 力 做 功 也 不 相等 ,根据 功能 关系 可 知 ,回路 中 
产生 的 内 能 等 于 棒 克 服 安培 力 做 的 功 , 由 于 安培 力 减 小 ,而 两 个 过 程 的 位 移 相 同 , 所 以 回路 中 产生 的 内 能 不 相等 ,根据 


公式 9 一 IAt 一 ARA 一 代 可知, 两 个 过 程 中 的 磁 通 量变 化 量 相同 , 故 通 过 棒 横 截面 的 电荷 量 相等 , 故 A.D 项 正确 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AD. 


【答案 】 AC 
【解析 】 选项 分 析 : 
A、B 项 ,开关 S 接 在 题 图 位 置 1 时 , 设 小 灯 额 定 电流 为 也 则 原 线圈 电流 厂 = 三, 副 线圈 电流 厂 三 47, 则 原 、 副 线圈 焉 


1 
数 比 填 一声 一 4, 故 这 是 一 个 降 压 变压器 , 故 A 项 正确 ,B 项 错误 


] 
C.、D 项 , 设 小 灯 额 定 电压 为 U, 则 电源 电压 “= 王 U 二 4U=5U; 开 关 S 接 在 题 图 位 置 2 时 , 副 线 圈 电 压 U' 一 二 x 一 革 U 


>>U, 副 线圈 中 的 灯泡 仍 能 发 光 , 只 是 更 亮 些 , 故 C 项 正确 ,D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AC. 


【答案 】 BD 
【解析 】 选项 分 析 : 


A 项 , 原 线圈 电压 “= 王 36V2sin 100rt(V) ,根据 原 . 副 线圈 臣 数 比 和 电压 关系 , 副 线圈 电压 一 于 x 一 9VZsin 100rt(Y)， 


故 A 项 铺 误 . 
B 项 ,电压 表 读 数 为 副 线 圈 电 压 的 有 效 值 获 =9 V, 故 B 项 正确 . 
C 项 ,理想 变压器 输入 、 输 出 功率 相等 , 故 C 项 错误 ， 
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D 项 ,理想 变压器 输出 电压 只 和 输入 电压 以 及 变 压 比 有 关 , 故 输出 电压 不 变 ( 即 电压 表 Vs。 示 数 不 变 ),R, 处 温度 升 
高 ,电阻 减 小 ,电路 负载 减 小 , 则 电流 表示 数 变 大 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BD. 


【答案 】 BB 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 , 合 上 开关 ,线圈 中 的 电流 变化 ,线圈 因 自 己 的 磁场 变化 而 产生 感应 电动 势 , 即 发 生 自 感 现象 ,阻碍 该 支 路 电流 
的 增 大 , 故 b.c 先 亮 ,a 逐渐 变 亮 , 故 A 项 错误 . 

B 项 , 合 上 开关 一 会 后 ,电路 稳定 ,电流 不 再 变化 ,此 时 线圈 不 发 生 自 感 现 象 ,又 线圈 的 直流 电阻 为 零 ,ab 完全 相 
同 ,并 联 电压 相同 , 故 流 过 ab 的 电流 一 样 大 ,ab 一 样 亮 , 故 B 项 正确 . 

CD 项 , 断 开 开 关 , 线 圈 中 的 电流 发 生变 化 ,由 于 线圈 的 自 感 现 象 ,L、.a 和 b 组 成 的 闭合 回路 的 电流 将 从 原来 二 中 的 
电流 开始 逐渐 减 小 ,原来 流 过 工 的 电流 与 流 过 ab 的 电流 相等 , 故 a.b 逐渐 变 暗 ,b 不 会 先 闪 亮 一 下 再 变 暗 , 故 CD 
项 错误 ， 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 


【答案 】 BC 
【解析 】 过 程 分 析 :在 乙 进 入 磁场 前 两 金属 棒 都 在 做 匀 加 速 运动 ,加 速度 都 是 5 m/s ; 当 甲 进入 磁场 后 , 甲 、 乙 金属 
棒 以 及 导轨 构成 的 封闭 线圈 内 的 磁 通 量 开 始 增 大 ,金属 棒 中 产生 感应 电流 ,磁场 对 甲 金属 棒 产 生 沿 斜 面 况 上 的 安 
培 力 , 外力 需 要 时 刻 等 于 安培 力 以 保证 甲 金 属 棒 加 速度 不 变 , 甲 金 属 棒 在 磁场 内 一 直 匀 加 速 , 磁 通 量变 大 ,感应 电 
流 变 大 ,安培 力也 变 大 , 即 外 力 下 也 变 大 ; 甲 . 乙 由 于 加 速度 始终 相同 ,保持 相对 静止 ,在 乙 进 入 磁场 区 域 时 , 甲 刚 好 
离开 磁场 区 域 , 之 后 磁 通 量 开始 减 小 ,导体 中 依然 有 感应 电流 , 乙 金属 棒 受 沿 斜 面向 上 安培 力作 用 ,加 速度 减 小 ,由 
题 意 可 知 乙 金 属 棒 进 入 磁场 时 做 匀速 直线 运动 , 则 有 安培 力 的 大 小 等 于 重力 沿 斜面 向 下 的 分 力 , 乙 金属 棒 速 度 不 
变 , 则 磁 通 量 的 变化 率 不 变 , 感 应 电流 也 不 变 ,安培 力 大 小 也 不 变 , 所 以 之 后 乙 金 属 棒 一 直 做 匀速 直线 运动 直到 离 
开 磁 场 区 域 . 

选项 分 析 : 

A 项 , 乙 金 属 棒 进 入 磁场 前 加 速度 为 5 m/s ,进入 磁场 时 的 速度 vz = V2a! 王 2 m/s, 在 进入 磁场 后 一 直 做 勺 速 直线 
咏 


2 12 
5R2, 代 和 已 知 量 ,可 解 得 及 一 


运动 ,金属 棒 沿 斜面 方向 受 力 平衡 , 即 mgsin g= BLL, 感 应 电流 [一 32 ,得 mgsin 0 一 
0.064 8Q, 帮 A 项 错误 . 


B 项 , 甲 金 属 棒 在 磁场 中 一 直 做 匀 加 速 直线 运动 ,初速 度 为 零 , 加 速度 为 5 m/s ,运动 位 移 为 0. 4 m, 则 甲 金 属 棒 离 
开 磁场 时 速度 wm 王 V3o7 一 2 m/s, 因 此 甲 在 磁场 中 运动 的 时 间 井 一 之 一 0.4 s, 故 B 项 正确 


C 项 , 甲 金属 棒 在 运动 过 程 中 运动 速度 一 直 在 增 大 ,分 析 可 知 顾 也 一 直 增 大 ,因此 由 忆 =Fo 可 知 功率 一 直 增 大 , 故 
C 项 正确 . 


D 项 , 乙 在 磁场 中 做 匀速 直线 运动 ,安培 力 大 小 F& 一 孔 A2 一 0. 1 N, 速 度 vz 一 2 m/s, 可 计算 出 功率 为 0.2 W, 故 D 


项 错误 . 


综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 BC. 


【答案 】 BD 


-可 知 输 入 电压 的 有 效 


【解析 】 问题 求解 :灯泡 上 的 规格 是 指 有 效 值 , 则 根据 正弦 交流 电 的 有 效 值 计 算 公式 下 = 


值 为 36 V, 假 设 原 . 副 线圈 两 端的 电压 分 别 为 U \Us , 副 线 轿 中 通过 每 个 灯泡 的 电流 为 T= 如 ,R 为 灯泡 的 电阻 , 则 
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理想 变压器 原 . 副 线圈 的 电流 之 比 为 贱 1 一 71， : 721 , |_1 的 电流 为 T, 又 知 2 一 [U， OO ,又 理想 变压器 原 . 副 线圈 的 
电压 之 比 为 U : LU =m :72 , 联 立 解 得 U =27 V,U2 一 9 V, 则 四 只 灯泡 均 能 正常 发 光 ; 根 据 灯 泡 的 规格 可 知 , 电 


流 [一 -和 A, 即 电压 表示 数 为 27 V, 电 流 表示 数 为 2 A; 由 图 可 知 该 交流 电 的 周期 为 0. 02 s, 则 根据 /一 十 可 知 频率 


为 50 Hz , 故 B、D 项 正确 . 
综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 BD. 


【解析 】 问题 求解 :灯泡 的 额定 电压 是 指 有 效 值 ,根据 交流 电 的 有 效 值 的 定义 :让 交 变 电 流 与 恒定 电流 分 别 通过 大 
小 相同 的 电阻 ,如 果 交 流 的 一 个 周期 内 它们 产生 的 热量 相等 ,而 这 个 恒定 电流 是 志恒 定 电压 是 U, 则 把 TU 叫做 这 


个 交流 的 有 效 值 ,根据 单个 周期 内 焦耳 热 相等 , 即 亚 义 0. 02 s 一 上 9 多 0.003 ,可 得 该 交流 电 的 有 效 值 D 瑟 oa , 角 


得 电压 有 效 值 为 110 Vi10 V= 347. 85 V, 最 接近 B, 故 B 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 了 B. 


【答案 】 AC 
【解析 】 选项 分 析 : 

B 项 , 断 开 S 前 ,因为 是 直流 电 ,所 以 线圈 上 的 电阻 为 零 ,分 压 为 零 , 电 容器 与 线圈 并 联 , 则 电容 器 两 端的 电压 为 
零 ,Q 王 CU 为 零 , 放 A 项 正确 ,B 项 铺 误 . 

D 项 , 断 开 S 的 瞬间 ,电流 减 小 ,线圈 因为 自 感 而 产生 电动 势 , 且 左 边 的 电势 高 ,所 以 a 板 上 带 正 电 , 故 C 项 正确 ， 
D 项 销 误 . 
综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 AC. 


【解析 】 问题 求解 :根据 原 、. 副 线圈 下 数 和 电压 、 .电流 关系 有 于 一刻 一 节 , 由 于 出 > 力 ,可 得 U>>Uo 1 
P= 王 10UI = 一 TU2= 王 P, 故 A 项 正确 . 
综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 A. 
[答案 】 AB 
【解析 】 选项 分 析 : 
项 ,根据 右手 定 则 , 线 框 切割 磁 感 线 产生 的 电动 势 串 联 , 故 线 框 中 产生 的 感应 电动 势 已 = 2Ba X -二 v= Bav, 线 杠 


Be 二 ,故人 项 正确 . 


严 2 
中 的 电功率 为 P 一 冯 一 


2 


B 项 ,根据 能 量 守恒 定律 可 知 : 线 框 中 产生 的 内 能 Q= 椰 mwz 一 本 m( 卫 ) 一 言 mm2, 故 B 项 正确 


有 am 号 0 


C 项 , 线 框 所 受 的 合力 为 F 一 2BJa 一 2Ba 下 一 僵 R  , 故 加 速度 "一 人 


, 故 C 项 错误 . 

D 项 ,在 位 置 ( T) 时 , 线 框 的 磁 通 量 为 零 , 线 框 的 磁 通 量 的 变化 量 A@= Ba? ,所 以 此 过 程 中 通过 线 框 截面 的 电荷 量 
=- 请 = 到 , 故 D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AB 
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【答案 】 D 

【解析 】 过 程 分 析 :线圈 从 高 处 自由 下 落 ,以 一 定 的 速度 进入 磁场 , 受 重 力 和 安培 力 .线圈 全 部 进入 磁场 后 只 受 重 
力 ,在 磁场 内 部 会 做 一 段 加 速 运动 ,所 以 线圈 出 磁场 时 的 速度 要 大 于 刚好 全 部 进入 磁场 的 速度 . 

选项 分 析 : 

A 项 ,者 线圈 进入 磁场 过 程 是 匀速 运动 ,重力 等 于 安培 力 ,离开 磁场 时 安培 力 大 于 重力 ,就 会 做 减速 运动 , 故 A 项 
错误 . 

B 项 , 若 线圈 进入 磁场 过 程 是 加 速 运 动 ,重力 大 于 安培 力 , 离 开 磁 场 时 安培 力 变 大 ,安培 力 与 重力 的 大 小 关系 无 法 确 
定 , 故 B 项 错误 . 

CD 项 , 若 线 圈 进 入 磁场 过 程 是 减速 运动 ,重力 小 于 安培 力 , 刚 好 进入 磁场 的 速度 大 于 等 于 使 安培 力 等 于 重力 时 的 
速度 ,离开 磁场 时 速度 增加 ,安培 力 必 大 于 重力 ,所 以 也 是 减速 运动 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 


【解析 】 选项 分 析 : 


当 摆 到 竖 直 位 置 时 ,导体 棒 产 生 的 感应 电动 势 E- BL5= BL- = Baov,AB 两 端的 电压 是 路 端 电压 ,根据 欧姆 定律 


可 知 , 人 万 两 端的 电压 大 小 为 U= 一 一 一 E 一 一 纪 , 故 L 项 正确 ,人 、B、D 项 都 错误 . 
一 R 十 二 R 
2 


综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 (. 


【解析 】 问题 求解 :根据 题 意 ,要 使 氛 管 发 光 , 电 压 需要 满足 U 之 25V2 V, 解 得 一 个 周期 内 第 一 次 开始 发 光 的 时 间 


为 :一 0. 002 5 s, 根 据 交 变 电 流 的 电动 势 随时 间 的 变化 规律 = Eusin wt, 其 中 w= 从 ,可 知 周期 T 一 0. 02 s, 则 总 发 


光 时 间 上 一 4 (元 -0 002 5 s ) 一 0 01 s, 故 C 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 


【答案 】 和 


[解析 】 问题 求解 :直流 电源 供电 时 Q= 下 Ri, 交流 电源 供电 时 Q= 殴 RX21= Ri 过世 一 242 A, 交 流 电 最 大 值 


1 =V2I =3 A, 故 A 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 


【答案 】 BD 
【解析 】 选项 分 析 : 
A 项 , 变 压 磊 的 电压 与 车 数 成 正比 ,由 此 可 得 副 线圈 的 电压 为 22 V, 电 压 表 V 测 的 是 R, 两 端 电压 , 故 A 项 错误 . 
B 项 ,由 题 图 乙 可 知 ,周期 T 王 0.02 s, 频 率 为 50 Hz, 故 B 项 正确 . 
CD 项 , 当 出 现 火警 时 , 温度 升 高 ,电阻 R, 减 小 , 副 线圈 的 电流 变 大 ,所 以 原 线圈 的 电流 也 要 增 大 ,电流 表示 数 增 
大 ; 副 线圈 电流 增 大 , 则 Ri 电压 增 大 ,R: 电压 减 小 ,电压 表示 数 减 小 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BD. 
。 40 。 
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【答案 】 ABD 

【解析 】 问题 求解 :输出 电压 低 于 时 220 V 时 ,为 了 提高 输出 电压 ,应 该 减 小 原 、 副 线圈 臣 数 比值 ;A、B.、D 项 均 可 减 
小 原 . 副 线圈 熙 数 比 值 ,C 项 增 大 原 、 副 线圈 臣 数 比值 , 减 小 输出 电压 ; 故 A.B、D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 ABD. 


[答案 】 D 
[解析 】 问题 求解 :灯泡 电阻 Ru 一 全 5 你 一 全 0. 闭合 开关 S 瞬间 ,由 于 工 的 自 感 作用 ,电流 几乎 全 部 通过 灯泡 ,条 
D 开始 发 很 强 的 光 ,稳定 后 , 志 相当 于 一 直流 电阻 ,路 病 电 压 U 一 3VY 一 0.2 0QX 元 人 sx2.5 V, 为 额定 电 
En 
2 十 19 
人 汪 1 
3 
压 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D 
[答案 】 AB 


【解析 】 选项 分 析 : 
A 项 ,三 角形 线 框 回 磁 场 内 匀速 运动 的 过 程 中 ， 由 于 有 效 切 割 磁 感 线 的 长 度 /一 吕 ， 所 以 线 框 中 感应 电动 势 的 大 小 为 
开 王 Bio 王 Bt, 故 A 项 正确 . 


B 项 , 线 框 进入 磁场 的 运动 过 程 中 ,通过 线圈 的 电荷 量 4 一 IAt= 人 时 At, 其 中 Ag=B 于 L 一 0 一 一, 所 以 9 一 2 ， 
故 B 项 正确 
272 
C 项 , 当 线 框 恰好 刚 要 完全 进入 磁场 时 , 线 框 有 效 切割 磁 感 线 的 长 度 最 大 为 工 , 则 F= BLI= BL “R2 一 一 总, 故 C 
项 错误 . 
2 

D 项 , 线 框 的 热 功率 P 一 瑟 ,E= Blv= Bt, 联 立 得 P 一 此 世纪 , 故 D 项 错误 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AB， 
[答案 】 AD 
[解析 】 问题 求解 ,理想 变压器 不 改变 电压 频率 , 且 原 、 副 线圈 两 端 功率 相等 ;理想 变压器 可 改变 电压 和 电流 , 故 A、 
D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AD. 
[答案 】 BD 
【解析 】 选项 分 析 : 

IIR 1 PR 1 

ABC 项, 原 , 副 线 转 中 电流 之 比 防 一 至 一 于, 设 RA 一 Rs 一 R, 则 于 天 一 言 , 起 一 ;次 = 六, 故 和 A.C 项 氏 
误 ,B 项 正确 

D 项 , 副 线 图 输出 电压 为 Us, 则 根据 变 压 比 , 原 线 图 输出 电压 为 3UB ,而 UA 一 村 Ua, 则 UA 十 3Ua 一 Us 一 订 V， 


则 Us=66 V, 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BD. 
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【答案 】 C 

【解析 】 选项 分 析 

A.、B 项 ,闭合 开关 瞬间 ,电路 接 通 ,b 灯 立 即 变 亮 ,由 于 电感 阻碍 电流 的 效应 ,通过 a 灯 的 电流 为 零 ,a 灯 不 亮 ; 随 着 
电感 的 自 感 效应 减弱 ,a 灯 中 电流 慢 慢 增 大 ,最 后 a 灯 电 流 与 b 灯 一 样 大 , 故 A.、B 项 错误 . 

CD 项 , 财 合 开关 , 竺 电路 稳定 后 断 开 开关 ,由 于 电感 自 感 效应 (阻碍 电流 减 小 ) ,其 相当 于 电源 并 与 ab 灯 串 联 , 则 
ab 灯 均 过 一 会 同时 熄灭 , 故 C 项 正确 ,D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


(100 VD): 


【解析 】 问题 求解 ;一 个 周期 内 电压 做 功 ; QQ YXx0.1s 二 0 


[7 
义 0. 2 人 3 s, 解 得 U 效 一 50V2 V, 故 


D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 D. 


【解析 】 选项 分 析 : 
A 项 ,从 题 图 中 可 看 出 该 交流 电 的 最 大 值 为 20V2 V, 周 期 为 0.02 s, 根 据 交 变 电 流 的 电动 势 随时 间 的 变化 规律 e 王 


已 sin wt, 其 中 w 一 持 ,可知 输 入 电压 “一 20VZsin(100xt)V, 故 A 项 错误 . 


B 项 ,理想 变 压 上 大原 . 副 线圈 的 电压 之 比 Ui : U2z = 站 : 2 , 即 副 线圈 的 电压 由 输入 电压 和 线圈 熙 数 比 确定 ,只 断 开 
3 , 副 线圈 中 电压 不 变 ,Li 、La 的 总 电压 不 变 , 总 电阻 增加 , 流 过 灯泡 的 电流 减 小 ,Li 、L2: 均 不 能 正常 发 光 , 故 了 项 
销 误 . 

C 项 ,只 断 开 Sz , 副 线 圈 中 电压 不 变 , 电 路 总 电阻 增加 ,总 电流 减 小 , 副 线圈 功率 减 小 ,理想 变压器 的 输入 功率 等 于 
答 出 功率 , 故 原 线圈 的 输入 功率 减 小 , 故 C 项 错误 . 


D 项 ,电功率 的 计算 应 用 有 效 值 ,根据 正弦 交流 电 的 有 效 值 计算 公式 5 全 以 及 理想 变压器 原 、. 副 线圈 的 电压 之 
比 U : U, =m :mw ,可 知 副 线圈 电压 的 有 效 值 为 4 V, 若 S 接 到 2, 副 线圈 的 电压 仍然 不 变 ,根据 焦耳 定律 及 欧姆 
定律 P 一 到 ,可 得 电阻 消耗 的 电功率 为 0.8 W, 故 D 项 正确 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 


【解析 】 问题 求解 :产生 正弦 交流 电 的 交流 发 电机 的 电动 势 的 最 大 值 为 已 = NBSw, 若 将 转速 ”提高 一 倍 ,根据 
w 一 2rm, 角 速度 w 变 为 原来 的 两 倍 , 同 时 电 枢 所 围 面 积 S 减少 一 半 , 则 电动 势 的 最 大 值 不 变 , 已 知 正 芯 交 变 电 流 的 
电动 势 随时 间 的 变化 规律 。 一 E_sin ww, 故 C 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 C. 


【解析 】 问题 求解 : 合 上 开关 ,b 灯 立 即 变 亮 ,由 于 电感 阻碍 电流 作用 ,a 灯 延 迟 变 亮 ; 断 开 开关 ,电感 相当 于 电源 并 
与 ab 灯 形 成 串联 闭合 电路 ,ab 灯 均 逐渐 变 暗 直 至 熄灭 , 故 C 项 正确 . 
综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 C. 
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【答案 】 BC 
【解析 】 选项 分 析 : 


了 
A 项 ,六 = 了 至 一 村 , 故 A 项 错误 . 
1 11 
UA TAR 
B 人 六 5 , 故 卫 刀 正确 . 
C 项 , 原 线圈 电压 届 一 也 Us 一 20b, 又 凡 十 UA 一 2U8 十 村 Us 一 U, 可 得 Us 一 二 U,UA 一 村 Us 一 一 U, 故 C 项 
2 
正确 . 
P，、 了 用 尺 
D 项 , 险 一 闪 一 开 ， D 项 
页 , 琅 7 故 错误 . 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BC. 


【答案 】 ABC 

【解析 】 电路 分 析 :只 闭合 Si ,电路 为 L; 、R 串 联 和 工 、Li 串联 后 的 并 联 ; 再 闭合 S: ,电路 为 L: 工 并 联 和 尺 、Li 并 
联 后 的 串联 . 

选项 分 析 : 

A 项 ,只 财 合 S 瞬间 ,由 于 电感 目 感 效应 (阻碍 电流 流 过 ), 则 Li 灯 逐 渐变 亮 , 故 A 项 正确 . 

B 项 ,再 合 上 S 稳定 后 ,L 与 电感 工 并 联 , 由 于 电感 电阻 很 小 , 故 并 联 后 总 电阻 很 小 ,电压 很 小 , 故 L 很 暗 , 故 也 项 正确 . 
C、D 项 ,只 断 开 Si 瞬间 ,电路 断 开 ,L 立即 熄 丈 ， 由 于 电感 的 目 感 效应 (阻碍 电流 变 小 ), 其 相当 于 电源 并 与 L: 弟 
联 , 则 L: 亮 一 下 后 逐渐 变 暗 直 至 熄灭 , 故 C 项 正确 ,D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 ABC. 


【解析 】 问题 求解 :电压 表 的 示 数 为 有 效 值 ,交流 电 的 有 效 值 的 定义 :让 交 变 电流 与 恒定 电流 分 别 通过 大 小 相同 的 
电阻 ,如果 交 流 的 一 个 周期 内 它们 产生 的 热量 相等 ,而 这 个 恒定 电流 是 二 恒 定 电 压 是 U, 则 把 TU 叫做 这 个 交 变 电 
人 从 做 功 的 角度 来 看 ,一 个 周期 内 该 交流 电 做 的 功 只 是 它 


所 对 应 的 完整 的 正弦 交流 电 的 - , 则 根据 有 效 值 的 定义 可 知 该 交流 电 的 有 效 值 与 对 应 的 完整 的 正弦 交流 电 的 最 大 


值 的 比值 为 史 , 则 根据 正 纺 交 流 电 的 有 效 值 计算 公式 已- 六 和 题 图 可 知 ,该 交流 电 的 电压 有 效 值 为 220 Y, 故 C 项 
正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 C. 
【答案 】 BD 
【解析 】 选项 分 析 : 

项 , 题 图 中 位 置 磁 通 量 为 @ 一 0, 转 过 90" 后 磁 通 量 为 = BS,AG=@ 一 @ 一 BS, 故 A 项 错误 . 
B 项 ,根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 得 ,平均 感应 电动 势 瑟 = N 经 ,Ai 一 严 , 解 得 巨 = 一 一, 故 也 项 正确 

2 DD2 C2 

C 项 ,电流 的 有 效 值 为 IT 一 R,E= 党 忆 ,电阻 尺 所 产生 的 焦耳 热 Q 一 下 Rt,t 一 下 ,得 Q= 至 盖 , 故 C 
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综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BD. 


【解析 】 选项 分 析 : 

项 ,线圈 平面 与 磁场 平行 时 ,线圈 的 磁 通 量 为 零 ,但 是 磁 通 量 的 变化 率 最 大 ,此 时 产生 的 感应 电动 势 最 大 ,线圈 中 
的 瞬时 电流 最 大 ,不 为 零 , 故 A 项 错误 . 
B 项 ,线圈 平面 与 磁场 平行 时 ,线圈 中 的 电流 最 大 ,从 这 一 时 刻 开 始 计时 , 即 :一 0 当时 ,电流 应 最 大 ,显然 表达 式 不 
正确 , 故 B 项 错误 . 
C 项 ,电压 表 测 电阻 两 端的 电压 , 示 数 为 交流 电 的 有 效 值 ,实验 室 的 交流 发 电机 产生 的 交流 电 是 正弦 交流 电 ,根据 正 


弦 交 流 电 的 有 效 值 计 算 公 式 于 三 -可知 该 该 交流 电 的 电压 最 大 值 为 10V2 V, 则 电流 的 最 大 值 为 V2 A, 故 C 项 正确 . 


2 
D 项 ,电阻 的 热 功率 用 有 效 值 计算 ,根据 焦耳 定律 有 P 一 下 R= 去 一 10 多, 故 D 项 错误 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 必 . 


【答案 】 BB 

【解析 】 问题 求解 :通电 螺 线 管 的 磁场 分 布 相当 于 条 形 磁 铁 , 内 部 磁 感 线 的 分 布 平 行 于 螺 线 管 中 心 轴线 ,因此 沿 轴 
线 磁 感应 强度 不 变 , 管 口 磁 感 线 较 管 内 磁 感 线 稀 朴 ,磁感应 强度 较 小 , 故 B 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答 案 为 B. 


【答案 】 B 
【解析 】 选项 分 析 : 

B 项 ,开关 接 通 后 ,由 题 意 知 副 线圈 交 变 电压 w =5v=100V2sin 100rt(V) ,电压 频率 /一 -一 50 Hz ,一 个 周期 
内 氛 泡 电压 有 两 次 达到 100 V, 则 其 发 光 频 率 为 2f=100 Hz, 电 压 表 示 数 为 输出 电压 有 效 值 ， 取 2 党 10 


故 A 项 错误 ,B 项 正确 . 
CD 项 ,开关 断 开 后 ,电压 表示 数 仍 是 输出 电压 ,保持 不 变 , 氛 泡 不 发 光 , 则 变压器 输出 功率 变 小 , 故 C、D 项 销 远 ， 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 B. 


【答案 】 AC 
【解析 】 过 程 分 析 :根据 楞 次 定律 可 知 当 原 磁 场 方向 不 变 时 , 磁 通 量变 化 情况 相同 ,感应 电流 方向 相同 , 磁 通 量变 
化 情况 相反 时 ,感应 电流 方向 相反 . 滑 片 卫 回 左 滑 动 时 ,滑动 变阻器 接 人 电路 中 的 阻 值 变 大 ,通过 线圈 A 的 电流 变 
小 ,线圈 妃 的 磁 通 量变 小 ,线圈 如 中 感应 电流 使 电流 表 指 针 向 右 偏转 . 
选项 分 析 :A 项 , 断 开 开关 的 瞬间 ,线圈 A 中 电流 变 小 ,线圈 了 的 磁 通 量变 小 ,与 题目 情况 相同 , 故 A 项 正确 . 
B 项 ,闭合 开关 的 瞬间 ,线圈 A 中 电流 变 大 ,线圈 B 的 磁 通 量变 大 ,与 题目 情况 相反 , 故 B 项 错误 . 
C 项 ,在 开关 闭合 的 情况 下 ,向 上 移动 线圈 A 的 过 程 中 ,线圈 纪 的 磁 通 量变 小 ,与 题目 情况 相同 , 故 C 项 正确 . 
D 项 ,在 开关 闭合 的 情况 下 ,滑动 变阻器 的 滑动 端 己 向 右 滑动 的 过 程 中 ,滑动 变阻器 接 人 电路 中 的 阻 值 变 小 ,线圈 
4 中 电流 变 大 ,线圈 忆 的 磁 通 量 变 大 ,与 题目 情况 相反 , 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 AC. 
。 44 。 


189. 


190. 


191. 


192. 


[答案 】 AC 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,感应 电动 势 E= BLu, 其 中 荆 是 组 成 闭合 回路 的 有 效 切割 长 度 ,L 随时 间 : 均匀 增 大 , 则 正 随 时 间 均 匀 增 大 ， 
故 A 项 正确 ， 


B 项 ,感应 电流 一 元 ,其 中 已.R 都 随时 间 均 匀 变 化 , 且 变 化 规律 相同 ,所 以 了 是 一 个 定 值 , 故 B 项 错误 ， 


C 项 ,导体 棒 所 受 安培 力 F 安 三 BILL 随时 间 均 匀 增 大 ,为 维持 导体 棒 匀 速 运动 ,拉力 下 均匀 增 大 , 则 拉力 功率 已 = Fv 
均匀 增 大 , 故 C 项 正确 . 

D 项 ,因为 导体 棒 动 能 不 变 , 所 以 拉力 做 的 功 全 部 转化 为 回路 中 的 焦耳 热 , 即 Q= Pi, 因为 忆 随 时 间 均 匀 增 大 ,所 以 
Q 与 刀 成 正比 , 故 D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 AC. 


【答案 】 AD 

【解析 】 选项 分 析 

A 项 ,根据 楞 次 定律 和 右手 定 则 可 知 ,ab 边 刚 进 入 磁场 时 ,电流 方向 为 到 5, 故 A 项 正确 . 

B 项 ,线圈 未 完全 进入 磁场 的 过 程 中 受到 沿 斜 面向 上 的 安培 力 的 作用 ,完全 进入 磁场 后 安培 力 消失 ,8 刚 进 入 磁场 
时 的 速度 与 完全 进入 磁场 一 段 时 间 后 的 速度 相等 , 则 线圈 在 这 个 过 程 中 必 经 历 了 先 减速 后 加 速 的 过 程 , 即 刚 进入 
磁场 时 减速 ,加 速度 沿 斜面 向 上 , 故 B 项 错误 


C 项 ,车 线 框 在 进入 磁场 的 过 程 中 存在 匀速 过 程 , 则 安培 力 等 于 重力 沿 斜面 向 下 的 分 力 时 速度 最 小 , 即 了 全 ”一 


二 5 , 若 不 存在 匀速 过 程 , 则 最 小 速度 必 大 于 该 值 , 故 C 项 错误 ， 


D 项 ,从 ap 刚 进 入 磁场 时 到 再 次 速度 为 we 的 过 程 中 , 线 框 进入 磁场 的 一 段 过 程 机 械 能 转化 为 电能 ,最 后 变 为 热能 ， 
则 根据 功能 关系 有 Q=mgdsin 0, 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 AD. 


【答案 】 AD 
【解析 】 选项 分 析 : 


A 页, 原 线 图 输入 电压 的 有 效 值 为 从 一 ` 记 V 王 220 V, 所 以 电压 表 的 示 数 为 220V, 故 A 项 正确 


B 项 ,对 于 理想 变压器 有 计 一 坟 一 -2 , 故 B 项 错误 


C 项 ,电流 表 的 示 数 等 于 通过 电阻 Re 的 有 效 值 , 故 C 项 错误 . 


D 项 ,交流 电压 的 表达 式 w“=w sin wt(V) ,根据 图 象 得 ， =311 V,o= 虐 = 一刀 


人 rad/s 一 100r rad/s, 所 以 


一 311 sin 100rti(V) , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AD. 


【答案 】 CD 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,由 右手 定 则 判断 感应 电动 势 方向 为 M 指向 方 , 则 电阻 尺 中 感应 电流 方向 由 c 到 ac, 故 A 项 错误 . 

B 项 ,释放 物体 的 瞬时 ,物体 的 加 速度 最 大 ,由 于 绳 不 可 伸 长 ,物体 和 导体 棒 加 速度 大 小 相等 , 设 此 时 绳 的 拉力 为 工 


对 导体 棒 和 物体 分 别 用 牛顿 第 二 定律 , T 一 ma,mg 一 T=a, 求 得 o 一 六 , 故 B 项 错误 . 
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C 项 , 当 导 体 棒 所 受 的 安培 力 等 于 绳子 拉力 时 ,加 速度 为 零 ,速度 达 最 大 . 感应 电动 势 下 = BLv, 导 体 棒 受到 安培 力 工 


=B 了 L= 了 二 , 绳 的 拉力 为 工 一 mg, 由 此 可 求 出 物体 下 落 的 最 大 速度 为 v 一 


D 项 , 物 块 下 落 高 度 户 时 ,通过 导体 棒 磁 通 量 的 变化 量 为 AB=- BL, 所 以 通过 电阻 R 的 电荷 量 为 9 一 全 一 天, 故 


D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 CD. 


【答案 】 AD 
【解析 】 问题 求解 :由 于 az 杆 绕 a 点 以 角速度 ww 沿 逆 时 针 方 向 转动 ,在 8 上 取 一 微 段 ,其 速度 垂直 于 a8 癌 上 ,由 
右手 定 则 可 以 判断 感应 电动 势 的 方向 向 左 ,又 a 杆 相当 于 电源 ,所 以 电容 器 与 e 相连 的 极 板 带 正 电 ;2 杆 切割 磁 


感 线 的 等 效 速度 为 2 ,所 以 o 电势 差 为 U= 2 ,电容 器 所 带电 荷 量 为 Q 一 CU= CBE 


二 一 , 故 A、D 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AD. 


【答案 】 BC 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,根据 原 . 副 线圈 中 的 电流 与 理想 变压器 的 原 、 副 线圈 的 臣 数 成 反比 可 知 , 原 、. 副 线圈 中 的 电流 之 比 为 1: 5, 故 
A 项 铺 误 . 


B 项 , 原 、. 副 线圈 中 的 电压 与 理想 变压器 的 原 . 副 线圈 的 臣 数 成 反比 可 知 ,各 副 线 图 电压 U 一 所- V= 44 V, 由 于 有 二 极 


2 
管 使 得 反 向 电流 无 法 通过 ,ZX 工 一 -下 区 XT, 故 Uf 盖 22VZ V, 故 了 项 正确 


[7 
Q= 2 904 丁 , 故 C 项 正确 . 


D 项 , 若 将 滑动 变阻器 的 滑 片 向 上 滑动 ,R 减 小 ,电流 表 读 数 变 大 ,电压 表 测 量 副 线圈 电压 ,读数 不 变 , 帮 D 项 鲁 放 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BC. 


【解析 】 过 程 分 析 : 

根据 电动 势 公式 :下 =BLv= Bow 三 ,由 图 可 知 ,ow 为 定 值 ,切割 长 度 工 为 变量 . 
如 图 可 知 : 工 王 2Rsin 0, 革 先 变 长 后 变 短 

所 以 已 = Buw4R” sin20， 

若 不 了 解 sin 0 的 图 象 ,可 在 排除 A.B 项 后 ,由 右手 定 则 判断 方向 排除 


由 公式 可 知 , 仅 C 项 符合 sin2b 的 图 象形 状 . 故 C 项 正确 . 一 


【答案 】 AcC 
【解析 】 选项 分 析 : 
A 项 , 线 杠 开 始 进 入 磁场 时 , 线 框 处 于 平衡 状态 ， 


开 7 2 
此 时 有 :mgsin 0 一 B 也 一 一 二 一 


。 46 。 


197. 
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当 ap 边 刚 越过 fr 广 时 ,此 时 线 框 速度 仍 为 wm， 
此 时 有 :2BT 工 一 mgsin 0 一 ray ， 
2BLmo 
R ， 
联 立 解 得 :ae=3gsin 0, 故 A 项 正确 . 
B 项 , 设 加 时 刻 的 速度 为 w, 此 时 处 于 平衡 状态 ， 


1 一 


25L 
此 时 有 1 一 玉 


2 有 1 一 zmgsin 0， 
本 


项 ,在 时 间 如 内 根据 功能 关系 有 Q= -mgLsin 十 二 本 72V0 一 mn 一 了 了 mgLsin 0 十 二 mr , 故 C 项 正确 . 


D 项 ,离开 磁场 时 由 于 安培 力 小 于 重力 沿 斜 面 的 分 力 , 因 此 线 框 将 做 加 速度 逐渐 减 小 的 变 加 速 运动 , 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AC. 


【解析 】 问题 求解 : 设 线 框 电阻 为 ~, 半径 为 尺 , 根 据 楞 次 定律 ,0~ 阶段 , 即 线 框 转 过 90" 阶 段 , 线 圈 中 产生 的 感应 
电流 方 回 应 为 逆 时 针 方 回 ， 削弱 线 框 向 里 的 磁 通 量 的 增加 ,OQ 边 切割 磁场 平均 速率 为 "一 纺 ,所 以 感应 应 电流 大 小 :; 


人 
已 一-owK 
站 阶段 , 即 线 框 转动 角度 从 90*" 一 180* 过 程 ,注意 此 时 OQ 边 和 OP 边 都 在 切割 磁场 , 且 产 生 
BR 十 2BRo 


的 感应 电动 势 登 加 ,感应 电流 方向 为 顺 时 针 方 向 ,感应 电流 大 小 记 王 二 352 一 3 阶段 ,感应 电动 


努 大 小 与 第 二 阶段 相同 , 即 感应 电流 3 三 2 一 3:, 根 据 楞 次 定律 ,感应 电流 方向 为 道 时 针 方 向 ;3 一 4 阶段 ,感应 电 
流 方 回 为 顺 时 针 方 向 ,大 小 为 环 二 世故 B 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 


【解析 】 选项 分 析 : 


A 项 ,由 于 电压 表 读 数 是 读 有 效 值 , 故 读数 为 <mo 一 22 V, 故 A 项 正确 . 


B 项 ,一 5 s 时 ,ac 两 点 电压 的 瞬时 值 为 220VZsin 开 V 一 110V5 V, 故 B 项 错误 


C 项 ,滑动 变 阻 夯 触 片 癌 上 移 ,电压 表示 数 不 变 , 电 流 表 示 数 减 小 , 故 C 项 错误 . 
D 项 ,单刀 双 掷 开关 由 a 扳 回 0, 原 . 副 线圈 的 臣 数 比 减 小 , 副 线圈 电压 增 大 ,电压 表 和 电流 表示 数 均 增 大 , 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 A. 


【答案 】 C 
【解析 】 问题 求解 :pc 边 的 位 置 坐标 z 在 工 一 2 工 过 程 , 线 框 pc 边 有 效 切 线 长 度 为 ! 王 z 一 工 , 感 应 电动 势 为 下 王 B/v 


一 BC(Zz 一 L)v, 感 感应 电流 i 一 二 一 一 


,根据 楞 次 定律 判断 出 感应 电流 方向 沿 ae 一 0 一 c 一 0 一 4 为 正 值 .z 在 2 
一 3 世 过 程 ,根据 枕 次 定律 判断 出 感应 电流 方向 沿 ae 一 4 一 < 一 0 一 4a ,为 负 值 , 线 框 ad 边 有 效 切 线 长 度 为 ! 一 z 一 2 , 感 


二 


200. 


201. 


202. 


203. 


应 电动 势 为 下 =Biv= 王 BCz 一 2L)v, 感 应 电流 i 一 所 一 一 到 一 ,根据 数学 知识 可 知 C 项 的 图 象 符合 感应 电流 关 和 


坐标 z 的 关系 , 故 C 项 正确 . 
综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 (. 


【答案 】 D 
【解析 】 过 程 分 析 :金属 棒 受 到 重力 .安培 力 、 拉 力 的 作用 ,MN 棒 中 未 通电 流 时 ,重力 与 弹簧 拉力 相等 . 当 MN 德 


中 通 有 恒定 电流 时 ,MN 会 受到 一 个 向 下 的 安培 力作 用 ,大 小 为 BIL, 此 时 MN 棒 是 做 简 谐振 动 , 平 衡 位 置 为 闻 , 此 


处 安培 力 和 重力 的 和 等 于 弹簧 拉力 . 

选项 分 析 

A 项 ,由 简 谐振 动 特性 知 ,MN 棒 的 加 速度 先 减 小 后 增 大 , 故 A 项 错误 . 

B 项 ,MN 棒 在 向 下 运动 过 程 中 重力 做 的 功 和 安培 力 做 的 功 的 和 等 于 弹性 势能 的 增加 量 , 则 MAN 棒 及 弹簧 .地 球 组 
成 的 系统 机 械 能 不 守恒 , 故 B 项 错误 . 

C 项 ,在 最 低 点 弹簧 具有 的 弹性 势能 等 于 重力 做 功 . 安 培 力 做 功 加 上 初始 的 弹性 势能 ,所 以 最 低 点 弹簧 具有 的 弹性 
势能 大 于 (mg 十 BIL)z, 故 C 项 错误 . 


六 
D 项 ,由 简 谐振 动 平衡 位 置 知 BIL 一 上 -部 ,B 一 广 ?, 故 D 项 正确 ， 


综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 D. 


【答案 】 CC 

【解析 】 问题 求解 :根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 ,由 题 图 乙 可 知 :磁感应 强度 的 变化 率 不 变 . 所 以 副 线 圈 电 流 大 小 恒 
定 . 因 此 ,电感 元 件 相 当 于 导线 ,电容 元 件 相当 于 开路 . 因为 Ri 、R: 阻 值 相等 .所 以 二 者 电流 相等 ,As 无 电流 流 过 ， 
故 C 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答 案 为 (. 


【答案 】 AcCD 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,导线 框 离开 磁场 时 , 磁 通 量 减 小 ,根据 楞 次 定律 ,感应 电流 的 方向 为 顺 时 针 方 向 , 故 A 项 正确 . 

B 项 ,导线 框 在 进出 磁场 时 ,速度 变化 , 则 感应 电动 势 变化 ,产生 的 感应 电流 变化 , 则 所 受到 的 安培 力 变 化 ,根据 牛顿 
第 二 定律 可 知 , 加 速度 变化 ,导线 框 做 变 减 速 运动 , 放 B 项 儿 误 . 

C 项 ,因为 导体 框 进入 磁场 时 的 速度 大 于 移出 磁场 时 的 速度 , 则 导体 框 进入 磁场 时 产生 的 电流 要 比 移 出 磁场 时 产生 
的 电流 大 ,根据 焦耳 定律 知 ,Qi 字 Qz , 帮 C 项 正确 . 


D 项 ,根据 能 量 守恒 定律 知 , 线 框 动能 的 减 小 量 全 部 转化 为 焦耳 热 , 则 Qi 十 Q， 一 本 mm( 表 一 丰 ) , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 ACD. 


【解析 】 过 程 分 析 : 根 据 法 拉 第 电磁 感应 定律 可 知 :E= 侣 一 全 


故 第 1 秒 内 和 第 4 秒 内 U= 十 0.1rV, 第 2 秒 内 和 第 3 秒 内 U= 一 0.1rV. 由 楞 次 定律 可 知 第 1 秒 内 和 第 4 秘 内 
下 极 板 融 正 电 , 第 2 秒 内 和 第 3 秒 内 上 极 板 带 正 电 . 
@@ 48 @@ 


生生 人 saT2 革 


选项 分 析 : 

A 项 ,第 2 秒 内 上 极 板 带 正 电 , 为 正极 . 故 A 项 正确 . 

B 项 ,第 3 秘 内 上 极 板 带 正 电 ,为 正极 . 故 B 项 错误 . 

C 项 ,第 1 秒 内 微粒 受到 同上 的 电场 力 , 向 上 做 勺 加速 运 动 ; 第 2 秒 内 微粒 受到 向 下 的 电场 力 , 向 上 做 匀 减 速 运动 ， 
到 第 2 秒 末 正好 速度 为 0. 由 于 物体 一 直 向 上 , 故 C 项 错误 . 


4 


2 
D 项 ,第 3 秒 末 两 极 板 之 间 的 电场 强度 大 小 为 E 一 二 一 全 -zx-. 故 D 项 错误 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 


204.【 答 案 】 CD 
【解析 】 选项 分 析 : 
A 项 , 当 光 照 强度 增 大 时 ,光敏 电阻 阻 值 减 小 ,外 电路 总 电阻 减 小 ,根据 欧姆 定律 可 知 , 总 电流 工 增 大 ,灯泡 变 亮 , 故 
A 项 错误 . 
BC 项 ,电流 变 大 ,电源 内 阻 所 占 电 压 变 大 ,路 端 电压 U 减 小 ,所 以 则 电压 表 的 示 数 减 小 . 而 灯泡 两 端 电压 增 大 ,所 
以 光敏 电阻 下 上 的 电压 减 小 , 故 B 项 错误 ,C 项 正确 . 
D 项 ,灯泡 两 只 电 压 , 电 容 上 船 两 端 电压 增 大 ,根据 Q=CUC 可 知 电容 器 C 所 带电 荷 量 增 大 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 CD 


的 3 二 区 ， 


20S$.【 人 答案】 BD 


2 


【解析 】 由 v 一 上 图 象 知 x 和 三 190V2 V,T 王 2X10-: s 故 wo 一 示 二 100x rad/s, 故 xz 王 190wW2sin(100ri)V. 选项 A 


全 人 


错误 ,选项 B 正确 . 由 理想 变压器 电压 与 功 数 关系 , 汪 一 人 得 ,zz 一 下 ,可 减 小 站 以 使 妈 的 有 效 值 增 大 至 220 V， 
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即将 书 适 当 上 移 , 故 选项 C 错误 ,选项 D 正确 . 


206.【 答 案 】 AD 人 
[解析 】 当 9 一 0 时 , 杆 切 割 磁 感 线 的 有 效 长 度 请 = 2a, 所 以 杆 产生 的 电动 势 Bi = Biv 一 2Bov, 选 项 A 正确 .此 时 
杆 上 的 电流 一 [二 二 2 机 辣 二 全力 忆 , 杆 区 的 安 洗 力 大 小 了 1 三 有 10 一 CT2R, 选 东 C 销 误 . 


| % 一 村 时 , 杆 切割 磁 感 线 的 有 效 长 度 /， 一 4QCOS 村 一 4, 杆 产生 的 电动 势 忆 ， 一 必 /v 一 Bav， 选项 B 销 误 . 此 时 杆 上 


上 2 
的 电流 及 = 一 一 一 车 一 一 一 一 区 交 , 杆 受 的 安培 力 大 小 有 一 BL0 一 下 22 ,选项 D 正 确 
人 8 0 
207.【 人 答案】 CD 
[解析 】 问题 求解 :输电 线 电 流 为 [一 五 200 A 一 20 A, 答 电线 损耗 的 功率 为 Pa 一 人 R= PX256, 求 出 输电 线 的 


电阻 为 10 Q, 输 电线 千 米 电阻 最 大 为 Tc 一 0.5 Q/km, 故 CD 项 正确 . 


六 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 CD. 


e。 49 。 
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【答案 】 A 

【解析 】 选项 分 析 : 

A、B 项 ,由 于 输出 端 电压 信号 为 v 王 220V2sin 100rt(V) ,电压 表 电 流 表 测 得 都 是 有 效 值 , 故 V* 示 数 为 220 V. 电流 
表 Ai 与 电流 表 A，, 的 读数 比 为 1 : 4, 则 原 、. 副 线圈 匣 数 比 为 4: 1, 即 Vi 示 数 为 880 V. 故 A 项 正确 ,B 项 销 旋 . 

C 项 ,电阻 R=55 0Q ,电流 了 =4 A, 电 流 刀 =1A, 则 P=UiD = 三 880 双 , 故 C 项 错误 . 


D 项 ,由 图 知 副 线圈 交 变 电 压 的 频率 为 1 一 示 一 50 Hz, 且 原 副 线圈 中 交 变 电压 频率 相同 , 故 原 线圈 中 交 变 电压 频 


率 为 50 Hz. 故 了 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 


【答案 】 AC 

【解析 】 选项 分 析 : 

A、B 项 ,开关 闭合 时 ,电感 阻碍 电流 变化 ,上 为 一 个 自 感 系数 很 大 .直流 电阻 不 计 的 线圈 ,所 以 电感 的 阻碍 慢 慢 减 
小 , 即 流 过 电感 的 电流 增 大 ,所 以 厂 慢 慢 减 小 ,最 后 稳定 时 电感 相当 于 一 根 导 线 , 厂 为 0, 电感 阻碍 自身 电流 变化 ， 
产生 的 感应 电流 流 过 电灯 D; ,其 方向 与 规定 图 示 流 过 电灯 D; 的 方向 相反 ,Ti 慢 慢 减 小 最 后 为 0, 故 A 项 正确 ,B 项 
错误 . 

CD 项 ,开关 闭合 时 ,电感 阻碍 电流 变化 ,上 为 一 个 自 感 系数 很 大 .直流 电阻 不 计 的 线圈 ,电感 的 阻碍 慢 慢 减 小 , 即 
流 过 电感 的 电流 增 大 ,所 以 六 慢 慢 增 大 ,最 后 稳定 , 断 开 开关 , 原来 通过 D, 的 电流 立即 消失 , 故 C 项 正确 ,D 项 
错误. 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AC 


【答案 】 AC 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,mm 物体 上 升 的 速度 大 小 等 于 转 轮 的 线 速度 v 王 ro, 故 A 项 正确 . 
B 项 ,变压器 的 输入 功率 等 于 电动 机 的 输入 功率 Po , 故 B 项 稍 放 . 


也 2 也 
C 项 , 原 线圈 中 的 功率 大 小 等 于 Pu, Pu 三 [有 LU 有 之 [有 -新 - 亏 “, 故 C 项 正确 . 


D 项 ,电动 机 的 输出 功率 为 输入 功率 减 去 电动 机 内 阻 的 焦耳 热 功 率 , 即 Pu 一 工 R 尺 , 副 线 圈 的 电路 为 非 纯 电阻 电路 , 即 
厂 焦 丁 = PR 关 , 故 D 项 销 误 . 


综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 AC. 


[解析 】 问题 求解 : 杆 OM 以 匀 角 速度 。 递 时 针 转 动 ,t 一 0 时 恰好 要 进入 磁场 ,在 前 -二 周期 内 有 电流 流 过 ,根据 右 


手 定 则 可 判定 感应 电流 的 方向 从 M 指向 圆心 O , 流 过 电阻 时 的 方 问 是 从 2 流 回 4 与 给 定 的 正方 向 相反 ;在 广 一 x 


内 ,没有 感应 电流 . 故 C 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 (. 


212. 


213. 


214. 
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[答案 】 BD 
【解析 】 问题 求解 :B 接近 A 的 过 程 中 ,向 上 的 磁 通 量 增 大 ,根据 楞 次 定律 有 方向 相反 的 电流 产生 ;B 远离 A 的 过 
程 中 ,向 上 的 磁 通 量 减少 ,根据 楞 次 定律 有 方向 相同 的 电流 产生 . 经 过 平面 瞬间 磁 通 量变 化 率 为 零 , 故 瞬间 电流 为 
零 . 故 B.D 项 正确 ,A、C 项 错误 
综 上 所 述 , 本 是 正确 答案 为 BD， 


【答案 】 D 
【解析 】 选项 分 析 : 
A 项 ,注意 到 该 过 程 初 末 状 态 通 过 线 框 的 磁 通 量 大 小 不 变 ,但 方向 相反 ,因此 该 过 程 磁 通 量变 化 A@6 王 2BScos 45" 一 


VIBS 一 丰 一 N 种 - 必 NBS-242NBSu , 故 A 项 错误 . 


B 项 ,通过 线圈 某 一 截面 的 电荷 量 Ag= 二 At 一 N 各 , 僻 一 > 天 0, 故 B 项 错误 ， 


项 ,在 此 转动 过 程 中 ,外 界 对 线圈 做 的 总 功 等 于 线圈 中 产生 的 热量 ;电压 有 效 值 为 : 嗓 NBsSw, 用 有 效 值 计算 得 到 


这 


电热 为 ,但 线圈 从 位 置 A 转 过 90 "到 达 位 置 刀 的 过 程 中 ,电流 做 功 的 平均 效果 不 等 于 有 效 值 , 故 C 项 


错误 . 

D 项 ,电流 方向 在 线 框 经 过 中 性 面 时 发 生 改 变 ,A 到 吕 过 程 线 框 未 通过 中 性 面 , 因 此 电流 方向 并 未 发 生变 化 , 故 D 
项 正确 . 

综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 D. 


【答案 】 BC 

【解析 】 问题 求解 :闭合 瞬间 ,L 相当 于 断路 ,A, 立刻 变 亮 ,Ai 逐渐 变 亮 . 稳定 后 ,两 个 灯泡 亮度 相同 ,说 明 他 们 两 
师 的 电压 相同 ,L 和 尺 两 端的 电势 差 一 定 相同 , 故 B、C 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BC. 


【答案 】 ABD 

【解析 】 选项 分 析 

A 项 ,增加 时 线 横 截面 积 则 电阻 减 小 ,由 Q= 尼 于 知 , 利 于 减少 输电 过 程 中 的 电能 损失 , 故 A 项 正确 . 

B 项 ,由 Q= 研 盖 知 ,电流 减 小 则 发 热 减少 , 故 B 项 正确 . 

CC 项 ,由 了 =TIU 知 ,电压 一 定时 ,功率 越 大 则 电流 越 大 ,又 由 Q= 导 壮 知 , 电 能 损失 越 大 , 故 C 项 错误 . 

D 项 ,电压 越 高 ,对 技术 的 要 求 也 越 高 ,安全 隐患 也 越 大 , 故 高 压 输电 必须 综合 考虑 各 种 因素 ,不 能 盲目 提高 电压 , 故 
D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 ABD. 


【答案 】 C 
【解析 】 选项 分 析 : 
项 ,由 题 图 可 知 ,此 时 线圈 和 磁场 垂直 ,此 时 线 框 的 磁 通 量 最 大 ,感应 电动 势 为 0, 故 A 项 错误 . 


B 项 , 玫 形 闭合 导线 框 ABCD 在 磁场 中 转动 ,产生 的 交流 电 电动 势 的 最 大 值 为 Eu=nBSw=50X 迷 x0 5 欠 100 二 


250V2 V, 电 动 势 的 有 效 值 为 250 V, 故 B 项 错误 . 
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C 项 , 题 意 可 知 220 V 的 灯泡 正常 发 光 , 由 于 电压 与 下 数 成 正比 ,所 以 变压器 原 、 副 线圈 臣 数 之 比 为 326 一 个, 故 C 


项 正确 . 

D 项 ,由 于 熔断 器 允许 通过 的 最 大 电流 为 10 A, 所 以 允许 变压器 输出 的 最 大 功率 为 P=UTI 王 250X10 双 二 2 500 W， 
故 D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 C. 


【答案 】 BD 
【解析 】 选项 分 析 : 
A、B 项 ,由 闭合 电路 中 感应 电动 式 的 瞬时 表达 式 e= 民 sin wt, 得 回路 中 感应 电动 势 瞬时 表达 式 e 一 本 BuLzsin ct ， 


题 图 位 置 :一 0, 感 应 电动 势 为 0, 故 A 项 错误 ,B 项 正确 . 
] 


人 人 
C 项 ,线圈 转动 180", 流 过 电阻 R 的 电荷 量 9 一 IAt= -一 是 , 故 C 项 错误 | 
BlIzu ) ，_B2L4u?R 2xr _ rB2L4owR 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BD. 


【答案 】 BD 
【解析 】 选项 分 析 : 


项 ,由 下 一 220VI V,E=220V, 电 压 表示 数 U 一 二 -FE= 209 V, 故 A 项 错误 . 


B 项 ,周期 T 一 0. 02 s, 每 个 周期 交流 电 方向 改变 两 次 , 则 1 s 内 电流 方向 改变 的 次 数 为 *= 2。 示 一 100 次 , 故 B 项 


正确 . 


C 项 ,灯泡 实际 消耗 的 功率 P= 抽 一 2 人 W 和 天 494 W, 故 C 项 错误 


二 2 2 
D 项 ,发 电机 线圈 内 阻 每 秒 钟 产 生 的 焦耳 热 为 Q 一 宇 一 一 于 


X1J= 王 24.2J, 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BD. 
【答案 】 CD 
【解析 】 选项 分 析 : 
了 7 

项 , 副 线圈 的 电流 为 五 = 坟 一 0. 25 A, 则 原 线圈 的 电流 为 站 ,由 于 一 让 可 得 和 125 A, 故 A 项 
错误 ， 
B 项 , 流 过 电阻 的 交流 电 的 频率 为 50 Hz, 故 B 项 销 放 . 

项 , 副 线圈 的 电压 为 Us 王 2X5V 三 10 V， 由 太一 全 可 得 Ui= 姑 Us 一 20 V, 其 最 大 值 为 20V2 V, 故 C 项 正确. 
D 项 ,PX 王 Pu 一 Uz 了 一 10X0.25 双 =2.5 W, 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 CD. 


220. 


222. 


【答案 】 D 


【解析 】 过 程 分 析 : 如 图 所 示 ,一 个 周期 内 , 设 线 框 刚 切割 磁 感 线 时 开始 计时 ,0~ 元 时 有 感应 
电流 ,元 一 人 时 线 框 不 在 磁场 中 ,没有 感应 电流 ， 


问题 求解 :0 一 元 ,po 一 wL ,感应 电动 势 为 下 = BLvcos = BLzuwcos 0, 由 正弦 交 变 电流 知识 可 知 


3 了 2 2 2 
了 <. 故 一 个 周期 内 pz(RTTCBL wMN2) 。 工 解 得 TD Du- 故 了 项 


人 R+r ”2 和 解 得 六 CORT7 


正确 . 
综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 D. 


【答案 】 AcC 


【解析 】 选项 分 析 


A 项 ,灯泡 正常 发 光 , 故 灯泡 的 功率 为 4 W, 此 时 灯泡 两 端的 电压 根据 P 一 上 可 得 U= 20 V, 另 外 根据 法 拉 第 电大 
感应 定律 可 知 矩 形 线 框 产生 的 电动 势 为 由 三 NBSwsin(owi) , 故 轨 三 40V2sin(100)V, 其 有 效 值 为 Ui =40 V, 原 副 线 


L 
图 的 臣 数 之 比 填 一刀 , 故 二 一 2, 故 A 项 正确 . 
2 2 


B 项 ,根据 欧姆 的 定律 可 得 ,经 过 灯泡 的 电流 [一 去 , 故 经 过 灯泡 的 电流 为 0. 2 A, 所 以 副 线圈 中 的 总 电流 7 大 于 
0.2 A; 原 副 线 轩 的 臣 数 之 比 等 于 原 副 线 图 中 电流 的 反比 ,所 以 原 线圈 中 的 电流 等 于 副 线 图 中 的 电流 的 一 半 ， 原 线 
图 中 的 电流 五 = 玉 且 > 之 0. 1 A, 因 为 副 线圈 电流 跟 滑动 变阻器 接 人 电路 的 阻 值 有 关 , 所 以 电流 表 的 示 数 不 一 定 为 
0.4 A, 只 能 确定 大 于 0. 1 A, 故 B 项 错误 . 

C 项 ,将 自 帮 变压器 触 头 向 下 滑动 时 , 原 副 线圈 的 功 数 之 比 会 增 大 ,根据 王 一 亿 可知 ,灯泡 两 端的 电压 U 会 减 小 
故 灯泡 会 变 瞳 , 故 C 项 正确 . 

D 项 ,将 滑动 变阻器 滑 片 向 上 移动 ,滑动 变阻器 接 人 电路 的 阻 值 变 大 , 副 线圈 中 的 总 阻 值 变 大 , 副 线圈 端的 电压 不 


变 ,电流 会 减 小 ,根据 B 项 的 分 析 可 知 , 原 线圈 中 的 电流 为 副 线圈 中 的 一 半 , 故 电流 表示 数 也 减 小 , 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AC， 


【答案 】 BC 

【解析 】 选项 分 析 : 

A 项 ,匀速 直线 运动 表示 的 是 速度 的 大 小 方向 始终 不 变 , 由 题 图 乙 可 知 ,金属 棒 的 速度 随 位 移 是 变化 的 , 故 A 项 错误 . 
B 项 ,金属 棒 受 到 竖 直 向 下 的 重力 .垂直 于 导轨 斜 向 上 的 支持 力 . 沿 斜面 斜 向 上 的 拉力 . 沿 斜 面 斜 向 下 的 安培 力 和 摩 
探 力 , 则 可 得 支持 力 N= 三 mgcos 30 , 摩 掠 力 为 Fi= 王 AN, 摩 掠 生 热 等 于 克服 摩擦 力 做 功 Q= 一 驳 / 一 mgcos 30"pz 一 
10 J, 故 B 项 正确 . 


C 项 ,根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 得 E= 5 , 则 感应 电流 [一 KR-, 电 荷 9 一 IAt; 对 于 每 一 段 微小 时 间 内 ,有 94 一声 世 Ai 一 


RE Ar, 所 以 全 程 有 0 一 2 过 一 0.5C, 故 C 项 正确 . 


及 十 > 
@ D 3 人 @@ 


时 定 


5 
过 2 


223. 


224. 


223. 


220. 


D 项 ,回路 电阻 产生 的 焦耳 热 等 于 克服 安培 力 所 做 的 功 . 由 题 图 乙 得 v 一 2z, 所 以 安培 力 大 小 与 位 移 的 关系 为 卫 安 二 


夺 工 一 2 放 上 研一 ,做 册 下 一 过 图 象 如 图 ,由 功 的 定义 AW=FAz 知 下 一 z 图 象 与 轴 的 面积 就 是 焦耳 热 的 大 小 ,得 


Q= 二 - J 一 0.5 本 电阻 产生 的 焦耳 热 为 QR 一 RE LQ=0. 25 ], 故 D 项 错误 


【解析 】 问题 求解 :根据 题 图 乙 可 知 ,磁场 强度 B 随 着 时 间 + 均匀 变化 ,由 于 导体 棒 围 成 的 面积 不 变 , 所 以 回路 中 的 
磁 通 量 均匀 变化 ,根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 可 知 回路 中 将 产生 恒定 的 感应 电流 ,所 以 T 夭 0; 又 因为 在 bm 时 刻 磁 场 强 
度 了 3 为 0, 所 以 安培 力 为 0, 所 以 绝缘 丝 的 拉力 Fr 三 0, 故 C 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 (. 


【答案 】 AD 

【解析 】 选项 分 析 : 

A、B 项 ,再 闭合 开关 S 时 ,A; 中 通过 的 电流 突然 增 大 而 变 亮 ;Ai 与 自 感 线圈 相连 , 自 感 线圈 产生 日 感 电动 努 , 阻 三 
原来 电流 的 变化 ,通过 自 感 线圈 的 电流 会 缓慢 的 增加 ,使 得 Al 后 亮 , 故 A 项 正确 ,B 项 销 话 . 

CD 项 ,再 闭合 开关 S, 待 电路 稳定 以 后 , 自 感 线圈 相当 于 导线 ,重新 断 开 开关 S, 通 过 线圈 的 电流 减 小 , 自 感 线圈 将 
产生 自 感 电动 势 , 阻 碍 电流 的 减 小 ,使 得 电流 不 立刻 变 为 零 , 自 感 线圈 相当 于 电源 ,与 A: 所 在 支 路 构成 回路 ,使 得 
Al 和 A; 都 要 过 一 会 儿 才 炸 灭 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本题 正 确 答 案 为 AD. 


MOAEB 


[解析 】 问题 求解 :根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 FE” 经 可 知 , 电 流 ;一 天 一 翁 包 


的 面积 ;根据 题 图 乙 可 知 , 在 0 一 0.5 s 时 间 失 ,磁感应 强度 与 时 间 的 图 象 斜率 人 为 定 值 且 为 正 数 ,磁场 垂直 纸 面向 


里 , 则 电流 ;为 定 值 ,B 不 断 的 增 大 ,根据 椤 次 定律 可 知 ,线圈 产生 的 磁场 阻碍 原 磁 场 的 磁感应 强度 的 变化 ,可 知 电 
流 的 方向 为 逆 时 针 , 为 负 值 , 同 理 可 得 到 其 余 时 间 段 内 的 电流 :的 变化 情况 , 故 忆 项 正确 . 
综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 CC, 


【答案 】 AD 
【解析 】 选项 分 析 : 


A 项 , 题 图 甲 所 示 为 正弦 交流 电 , 电 压 最 大 值 为 Us ,其 有 效 值 Di = 皮 U , 故 A 项 正确 


B 项 , 题 图 乙 交 流 电 一 个 周期 做 功 驳 三 


(2Uo) 丰 Uo 了 工 _5Co7 
及 2 R2 2R 


@ b4 人 @ 


2 
由 于 有 效 值 0 满足 所 了 一 砚 , 所 以 U 一 A/ 二 Us, 故 也 项 错误 


LUJ2 72 
CD 项 ,P，: 本 : 和 : 5, 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 AD 省 才 二 


A 项 , 变 压 吕 条 和 和 出 电压 比 信 等 于 给 入 输出 线 图 下 数 之 比 ,向 上 清 动 ,输入 线圈 下 数 变 大 ,所 以 输出 电压 变 小 


B 项 ,电容 器 容 抗 为 了 7C， 当 电容 变 大 , 容 抗 变 小 ,灯泡 变 亮 , 故 B 项 错误 . 


2 


C 项 , 题 图 位 置 为 中 性 面 ,瞬时 感应 电动 势 为 零 ,但 电压 表 测 量 的 是 有 效 值 ,所 以 电压 表 读 数 不 为 零 , 放 C 项 销 放 . 

D 项, 电动势 最 大 值 Eu 王 NBSw, 当 线圈 转动 的 角速度 变 为 2w, 电 动 势 最 大 值 变 为 原来 2 倍 , 电 动 势 有 效 值 三 一 
-和 ,电动势 有 效 值 也 变 为 原来 人 ,所 以 电压 表 读 数 变 为 原来 : 借 , 故 D 项 正确 人 
综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 AD Er 


计算 题 篇 代 守 解析 


本 


站 


咏 : 下 


Ai” 7 十 R 下 (R 十 r)A 


【答案 】 (1 ) 了 下 三 一 一 了 革 ， 生 一 LiL: 


2 一 ,gsSin 0 一 也 [一 局 一 0, 可 得 亚 三 0. 


(2) 由 题 图 可 知 B, =1.5 T,F; = 王 B; ITIL 一 mgsin 30 一 了 3;L1 一 gsin 30 一 0.5 N, 沿 斜面 回 下 . 


0 
“ (7 十 及 R)Ai 
(3) 如 图 : 


隐 ， 、 7 ， 


2 We 0 


人 


本 


1 


【解析 】 问题 求解 : 
(1) 由 题 图 知 ,0 一 3 s 时 间 内 ,也 均匀 增 大 ,回路 中 产生 恒定 的 感应 电动 势 和 感应 电流 ,根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 和 se 
欧姆 定律 求 出 感应 电流 ,由 平衡 条 件 求解 :一 2 s 时 ,外 力 Fi 的 大 小 汪汪 区 全 人 
(2) 与 上 题 用 同样 的 方法 求 出 外 力 Ps 的 大 小 和 方向 ES 
?由 B :图 象 得 到 昌 与 + 的 关系 式 , 根 搓 平 条 件 得 到 外 力 三 与 + 的 关系 式 , 理 作出 图 象 和 
【答案 】 〈1l)7ai .mmz 运动 过 程 中 ,以 整体 法 分 析 有 : 


MgSin 0 一 wp gg 一 (721 十 722 7)Q 

oa 一 2 ms -二 

和 二 

2) 线 框 进入 厂 场 恰好 做 匀速 寺 线 运动 ,以 整体 法 分 析 有 ， 人 
e。 DD 。 


“ “ 


Se 


品 
1 gSIn 0 一 A712 8 一 = 


解 得 v 王 1 my/s 

ag 到 MN 前 线 框 做 匀 加 速 运动 有 

太一 2az 

解 得 zx 一 0. 25 m， 

《3) 线 框 从 开始 运动 到 cd 边 恰 离开 磁场 边界 PQ 时 ,有 


1 ESin OZ 十 @d 十 元) 一 Ap g(Z 十 以 十 二 ) 一 本 (ml 十 mz) 过 十 Q 
解 得 :Q=0.4] 
所 以 Qu 一 于 Q=0.11 


【解析 】 问题 求解 
(1) 先 整体 后 分 离 的 方法 .在 进入 磁场 前 ,将 mi .mm 看 做 一 个 整体 ,通过 牛顿 第 二 定律 ;FE=a, 求 出 二 者 的 整体 加 
速度 ,再 分 别 以 mi; 或 wm， 作为 研究 对 象 , 即 可 求 出 细 线 中 的 拉力 . 


(2) 根 据 题目 中 条 件 “ 线 框 恰好 做 匀速 直线 运动 ", 可 知 加 速度 为 0, 整 体 受 力 平衡 . 进入 磁场 时 ,线圈 中 产生 电流 = 


2, 方向 为 顺 时 针 方向 ,代入 到 安培 力 F= BIL 中 ,安培 力 方向 沿 斜 面向 上 ,再 由 受 力 平衡 即 可 求 得 速度 v 必 一 


2az, 代 人 第 (1) 问 中 的 加 速度 c, 即 可 求 得 距离 z. 
〈3) 整 个 系统 运动 的 过 程 遵 循 能 量 守 恒定 律 ,初始 的 重力 势能 变 成 离开 磁场 时 的 动能 及 热量 ,由 等 式 可 以 求 出 热量 
的 多 少 . 


230.【 答 案 】 〈1) 根 据 法 拉 第 电磁 感应 定律 得 : 


Ai Ai 


已 


二 四 ? 
闭合 回路 在 磁场 中 的 有 效 面 积 为 :SS 下 效 一 Si S:=( 7 7 )m 一 0. 00 m 
A 忆 


ma 人 二 
7 义 0.06 m“ 一 1].2 V， 


解 得 下 = 六 


2 
(2) 闭 合 电路 的 电功率 为 P 一 亏 ,代入 数值 解 得 P 一 0. 12 W 


《3) 在 磁场 中 的 两 条 长 边 受 到 的 安培 力 垂直 于 线 框 , 大 小 相等 ,互相 垂直 ,每 条 边 受到 的 力 : 
F 王 NB 世 L=10X2X0.1X(0.4 十 0.2)N=1.2 N 


它们 的 合力 方向 水 平 向 左 ,大 小 为 FA =VZF=1.70N 
闭合 回路 受到 的 摩擦 力 与 安培 力 的 合力 是 一 对 平衡 力 ， 
则 摩擦 力 大 小 为 f= Fa 一 1.70 N, 方 向 水 平 向 右 . 
【解析 】 问题 求解 ， 

(1) 根 据 法 拉 第 电磁 感应 定律 求解 ; 


本 
: ; : ; 


的 : 所 迷 


生生 (3) 闭 合 回路 受到 的 摩擦 力 与 受到 的 安培 力 的 合力 是 一 对 平衡 力 ,利用 安培 力 公式 求 出 安培 力 的 合力 , 即 可 得 到 线 
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和 要 四 ， 和 
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【答案 】 (1) 设 好 棒 进 入 水 平 导 轨 的 速度 为 w ,由 动能 定理 知 :2mgR= 277 


离开 导轨 时 , 设 ccd 棒 的 速度 分 别 为 w .vz ,由 于 二 者 受到 的 安培 力 的 合力 为 零 ,动量 守恒 , 即 2mavo 三 2mvl 十 mv 后记 汤加 本 辐 这 
由 于 做 平 抛 运动 的 时 间 相等 ,有 Z 一 导 得 ou 一 zz 一 3:1 忆 ， 0 人 


7 1 有 浊 ， 


人 


(2)a6 棒 刚 进入 水 平 导轨 时 ,cd 棒 还 未 运动 ,此 时 回路 中 电流 最 大 ,ab 受到 的 安培 力 最 大 ,加 速度 最 大 ， 区 汪汪 和 和 


产 
。 ， 上 《 


E-BLw,I- 芳 ,F-BIL 一 2ma 机 闽 本 下 看 


人 
7 和 玫 中 过 
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272 
解 得 :ao 二 上 上 v2S8K 


47777- 


(3) 根 据 能 量 守恒 定律 ,两 棒 在 轨道 上 运动 过 程 产生 的 焦耳 热 为 : 


的 


。711V3 


2Q 王 277 pg 下 一 3 


。2771o1 一 7 


人 
二 村 、 2 7 


解 得 :Q- 全 mgR 本 
[解析 】 问题 求解 ， FF 
(1) 先 利用 动能 定理 求 出 o8 棒 进 入 水 平 导轨 的 速度 v ,再 根据 安培 力 的 合力 为 零 求 出 ob、cd 棒 的 速度 w 和 也 的 
(2) 一 根 导 体 樟 切 拓 夏 感 线 ,可 以 求 出 感 生 电动 势 F- BLw ,再 利用 安 霸 力 公式 F 一 BIL 求 出 安 堵 力 ,根据 牛顿 第 
二 定律 求 出 加 速度 HT 
(3) 根 据 能 量 守恒 定律 可 得 ,损失 的 机 械 能 即 为 运动 过 程 产 生 的 焦耳 热 


1 和 ， 2 ， 
2 站 、 国 
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【答案 】 (1)6 王 BS 王 0.1 Wb 
即 上 = 王 1 s 时 穿 过 线圈 的 磁 通 量 为 0.1 WPb. 


2 一 0.05 A 和 


本 Me 


对 : : 
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0 
了 4 内线 加 中 产生 的 信 耳 热 为 0 01 
人 二 二 二 
即 王 3.5 s 时 ,线圈 受到 的 摩 氛 力 为 5 N. 
【解析 】 问题 求解 : 


(1) 根 据 磁 通 量 的 定义 ; 


生生 


Ca) 根据 名 电压 大 小 等 于 妆 通 量变 化 率 和 估 了 定律 二 


二 几 本 汪 疝 光 作 本 二 榴 放 丰 放下 全 后 靖 本 村人 人 和 帮 辣 下 人 生生 合作 人 隐 es 
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【答案 】 〈1) 由 法 拉 第 电磁 感应 定律 得 :了 二 BLw 
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代 人 数据 得 < 三 100 mys?. 
(2) 和 位 通 量 保持 不 变 , 则 : 总 。 1 人 十 or) 


解 得 B 一 [PORT 


(3) 电 向量 go= 天 


匀 减 速 运动 w 一 鼠 一 ait 


由 牛顿 第 二 定律 得 :a 一 二 
又 FE=B, ZL 
代 和 人 数据 得 q=0.8C 


由 能 量 守恒 定律 得 QR 一 于 mm 硼 一 林 mm( 卫生 一 正 导 


代入 解 得 QR 王 40 J. 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 根 据 法 拉 第 电磁 感应 定律 .闭合 电路 欧姆 定律 和 牛顿 第 二 定律 列 出 式 子 , 求 解 即 可 ; 
〈2) 根 据 磁 通 量 不 变 , 列 出 式 子 , 即 可 求 出 电磁 感应 强度 应 该 满足 的 函数 表达 式 ; 

(3) 根 据 牛 顿 第 二 定律 和 能 量 守 恒定 律 , 列 出 式 子 , 即 可 求解 . 


234.【 答 案 】 导体 ab 以 速度 v 切割 磁 感 线 产 生 感 应 电动 势 , 则 有 天 = Bdv， 
根据 闭合 电路 的 知识 知 :E=T(R 十 亏 ) 
导体 杆 8 速度 较 小 时 ,对 于 导体 杆 cd 则 有 : 


已 。 术 。d 十 ptgcos 37 一 Mgsin 37 
_ 378 上 
解 得 wanin 王 5 B2 2 


寻 体 杆 8 速度 较 大 时 ,对 于 导体 杆 cd 则 有 : 
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也。 了 。d 一 /11lgcos 37 十 mgsin 37” 


370g 下 
B2d- 


解 得 rmax 一 


370g 下 370 5 下 
故 导 体 杆 ob 的 速度 应 满足 条 件 , 228 < uv<32&R 
【解析 】 问题 求解 :根据 受 力 平 衡 条 件 ,法 拉 第 电磁 感应 定律 的 推论 ,欧姆 定律 ,安培 力 公 式 列 出 式 子 , 联 立 求解 
忆 可 . 


235S.【 答 案 】 (1) 感 应 电动 势 囊 王 BLm 


Bu 
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《2) 设 杆 最 初 静止 不 动 时 弹簧 伸 长 zo 
则 有 &zo 一 mgsin 0. 


解 得 1 三 
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则 有 &zi 一 mgsin 0 十 刀 刀 工 . 呈 生 人 
此 时 感应 电动 势 刁 ; 三 BLm 


二 二 人 
ERT77 括 放 开外 打 基 放 
(3) 杆 最 后 静止 时 , 杆 在 初始 位 置 , 由 能 量 守恒 定律 可 得 回路 产生 的 总 焦耳 热 新 汪汪 证 


解 得 Az 王 


入 二 “ 


Q 一 可 ern 机 


9 得 外 和 


Rn 的 于 二 了 
【解析 】 问题 求解 : 证 
(1) 已 知 金属 杆 长 为 工 ,金属 杆 切割 磁 感 线 运动 ,可 求 出 产生 的 感应 电动 势 , 再 利用 闭合 电路 欧姆 定律 即 可 求 出 闭合 其 近 生 新 交 放生 


解 得 CR 二 


昌 ， 人吉 全 生生 4 全 庆 


回路 中 的 感应 电流 , 即 通过 尺 的 电流 ; 二 
(2) 弹 和 劲 度 系数 为 上 ,在 静止 时 ,由 力 的 平衡 公式 kz 一 mgsin b, 得 到 z ; 当 杆 的 速度 为 时 wm , 杆 向 上 运动 , 杆 的 加 
速度 为 零 , 力 的 平衡 公式 为 &zl 三 mgsin 0 十 了 工 ,将 感应 电动 势 媚 .感应 电流 页 代入 力 的 平衡 公式 ,可 得 zi , 差 值 

即 为 杆 离 最 初 静止 位 置 的 距离 ; 

(3) 根 据 能 量 守 恒定 律 求 出 电阻 R 和 金属 杆 内 阻 > 总 共产 生 的 焦耳 热 , 进 而 求 出 电阻 尺 产 生 的 焦耳 热 . 


es 


【答案 】 (1)S 断 开 ,cd 棒 静 止 有 :mg 一 Azo 
S 闭合 ,cd 棒 静 止 时 受到 的 安培 力 为 :F 王 TB，/ 
cd 棒 静 止 有 :mg 十 TB 一 Rz 
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(3) 由 法 拉 第 电磁 感应 定律 :一 人 :一 于 Bo 本 而 硬 呈 本 于 风 | 
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ee - 绽 人 Lee 得 光 生生 生生 区 
| 二 十 直 
(1)S 断 开 时 ,cd 所 受 重 力 和 弹簧 弹 力 平衡 ;S 闭合 时 重力 与 安培 力 之 和 与 弹簧 弹力 平衡 ,由 此 求 出 Ia; -二 
(2) 先 根据 欧姆 定律 求 出 电路 的 总 电流 ,再 由 能 量 守恒 得 出 电动 机 对 该 装置 的 输出 功率 ; 十 -HP 
C9) 先 由 法 拉 第 电厂 感应 定 律 得 到 电动 机 转动 角 乏 度 与 忆 的 关系 ,再 根据 电路 出 电动 机 转动 角 这 度 与 阐 策 仲 长 
量 之 间 的 函数 关系 . 人 
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237.【 答 案 】 (1) 由 牛顿 第 二 定律 得 :a =- 一 2g504 一 12 my/s 


238. 


进 和 人 磁场 时 的 速度 v= 王 V2as 王 2.4 my/s. 
(2) 感 应 电动 势 下 =Blv 


感应 电流 T 一 -2 


安培 力 下 A 二 也 IT 


2 
解 得 FA 一 人 一 48 NL 


(3) 健 身 者 做 功 友 =F(Gs 十 d) 王 64 ] 
叉子 一 Mgsin 0 一 上 一 0 
可 知 CD 棒 在 磁场 区 域 做 匀速 运动 
在 磁场 中 运动 的 时 间 :一 


焦耳 热 Q= 卫 Ri 一 26. 88 J. 

【解析 】 问题 求解 

(1) 对 CD 棒 进 行 受 力 分 析 , 求 得 其 在 斜面 上 运动 的 加 速度 ,再 根据 运动 学 方程 式 联 立 , 便 可 求解 ; 

四 厅 环 保罗 种 和信 民 罗 下 网球 民 ， 我 们 可 以 求 得 感应 电动 势 , 然 后 求解 感应 电流 ,最 后 便 可 以 求 得 安培 力 的 
大 小 ; 

(3)CPD 棒 进 入 磁场 中 ,受到 安培 力 .重力 和 拉力 的 作用 ,在 这 几 个 力作 用 下 合力 为 零 , 故 在 磁场 中 勾 速 运动 ,由 焦耳 
定律 列 出 方程 式 ,我 们 可 以 求 出 电阻 产生 的 焦耳 热 ; 健 身 者 做 功 等 于 力 与 距离 的 乘积 便 可 求 得 . 


【答案 】 〈1) 金 属 杆 MN 在 倾斜 导轨 上 滑行 的 速度 最 大 时 ,其 受到 的 合力 为 零 ， 对 其 受 力 分 醒 ， 可 得 : 
11gSin 0 一 总 1 一 0 


根据 欧姆 定律 可 得 ,TI 一 一 


二 L 1 
联 立 解 得 :om 一 28 


(2) 设 这 段 时 间 内 ,金属 杆 运动 的 位 移 为 zx, 由 电流 的 定义 式 得 :g= TIAi 


BA DBLz 

根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 欧姆 定律 得 ;IT BSAS -了 L 
_ 区 ”Lz 497 
联 立 解 得 :q= BE ,z 一 2 


设 电流 为 fr 时 金属 杆 的 速度 为 ,根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 .欧姆 定律 ,可 得 :有一 < 
设 此 过 程 中 ,电路 产生 的 焦耳 热 为 Q, 由 功能 关系 可 得 :mgzsin g 一 Q 十 -mm 

电阻 R 上 产生 的 焦耳 热 Q 一 于 Q 

联 立 可 得 :Q， 一 Eee 5 


(3) 设 金属 杆 在 水 平 导 轨 上 滑行 的 最 大 距离 为 xm, 由 牛顿 第 二 定律 得 :B 碟 三 maa 


由 法 拉 第 电磁 感应 定律 .欧姆 定律 和 电流 的 定义 式 可 得 ， [一 于 


。 60 。 


239. 


联 立 解 得 :二 


天 有 大 


7 AL 一 MAv， 即 一 7 Zrm 一 7 


， 4 2 ZE ， 
解 得 :ro 一 全 -ES 4 


【解析 】 问题 求解 

(1) 金 属 杆 MN 在 倾斜 导轨 上 滑行 的 速度 最 大 时 ,其 受到 的 合力 为 零 , 列 出 公式 ,根据 欧姆 定律 可 求 出 此 时 的 电流 ， 
代 人 公式 中 即 可 求 出 最 大 速度 ; 

(2) 根 据 电 流 的 定义 式 与 法 拉 第 电磁 感应 定律 和 欧姆 定律 联 立 可 解 出 这 段 时 间 内 金属 杆 的 位 移 z, 通 过 能 量 守恒 定 
律 可 求 出 整个 电路 的 发 热量 ,而 定 值 电阻 的 发 热量 是 电路 发 热量 的 一 半 , 代 人 即 可 求解 

(3) 由 法 拉 第 电磁 感应 定律 、 欧姆 定律 和 电流 的 定义 尺 可 得 到 电流 的 表达 式 ,结合 牛顿 第 二 定律 可 得 到 关于 最 大 位 
移 和 最 大 速度 的 关系 式 , 代 和 人 最 大 速度 即 可 解 出 最 大 位 移 . 


[答案 】 (1) 线 框 切割 磁 感 线 得 感应 电动 势 BE = NB 村 v 一 0.4V 


由 欧姆 定律 知 , 石 一 全 一 0.4 A， 


(2) 右 边 导线 所 受 向 左 的 安培 力 :Fi 一 NBD 子 一 0.4N 


上 边 导 线 所 受 回 下 的 安培 力 :F 王 NB 一 0.8 N 
滑动 摩擦 力 : f=/(CMg 十 FF)= 王 10.4N 
故 拉力 为 :FE 一 Fi 十 三 10.8 N. 


(3) 进 入 过 程 外 力 所 做 的 功 :Wi 一 局 了 一 3 X0.4J=4.24] 


在 磁场 中 运动 时 : 民 , =NN -一 一 N 一 一 一 0.2 V 
其 中 -为 图 线 斜率 的 绝对 值 


开 
线 框 中 形成 顺 时 针 电流 为 :有 一 去 一 0 2 A 


线 框 上 边 受 到 同上 的 最 大 安 塔 力 为 :F3 王 NBTIL=0.4N 


拉力 做 的 功 为 :W， 人 92 


s 后 无 电流 ,拉力 做 功 为 ;W, 一 2xMgL=8] 
整个 过 程 拉 力 所 做 的 总 功 : 克 王 夯 ; 十 W, 十 夯 ;=(4. 24 十 7. 92 十 8) J 一 20. 16 J. 
【解析 】 问题 求解 ， 
(1) 导 体 切割 磁 感 线 产生 动 生 电 动 势 ,结合 欧姆 定律 求解 ， 
(2) 导 体 框 产生 感 生 电动 势 ,可 由 法 拉 第 电磁 感应 定律 求解 感应 电流 ,再 求解 安 塔 力 的 大 小 . 对 导体 框 受 力 分 析 , 录 
解 拉力 的 大 小 ; 
(3) 全 过 程 分 解 为 三 个 小 过 程 ,分别 求 解 . 前 两 个 过 程 均 为 拉力 均匀 变化 ,可 用 平均 拉力 乘 以 距离 求 出 拉力 做 功 ;最 
后 一 个 过 程 ,拉力 不 变 . 
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240.【 答 案 】 (1) 回 路 感应 电动 势 的 最 大 值 :下 ,=BoF 


回路 电流 的 最 大 值 :To 一 


回路 电流 的 瞬时 值 :: 一 Tsin owi 


”BowL” . 
三 5- 二 页 3 CU 。 


有 BowD 
2(37 十 尺 ) 


电流 沿 逆 时 针 方 向 (或 正方 向 或 a 一 dc 一 0). 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 先 由 法 拉 第 电磁 感应 定律 求 感应 电动 势 的 最 大 值 , 再 由 欧姆 定律 求 回 路 电流 的 最 大 值 , 联 立 写 出 电流 的 瞬时 人 
即 可 . 

(2) 在 (1) 的 基础 上 把 上代 和 人 即 可 求解 ,再 根据 楞 次 定律 判断 电流 的 方 问 即 可 . 


(2) 当 :一 克 时 ,一 
(LU) 


24 


je 


【答案 】 (1) 王 BLm 


当 安 培 力 与 重力 的 分 力 相 等 时 ,速度 最 大 , 棒 ap 做 勺 速 运动 , 即 
有 
下 


MgSin 0 一 
联 立 解 得 :on 一 2E 一 my/s. 
(2) 由 前 可 知 w 王 6 my/s 


(BLun) 
代入 PP 一 -一 AR 一 


2 _ 2 。 _ 2 O 
得 P 一 王 E 5 一 一 0 72 W. 


AgB 另 LLz 


(3 ) g 王 三 王 一 六 一 下 


二 0 m 


BL 
由 能 量 关 系 可 得 :Q 王 mgzsin 37" 一 村 maot 一 0. 152 J. 


【解析 】 问题 求解 : 

(1) 由 法 拉 第 电磁 感应 定律 可 以 得 到 感应 电动 势 的 表达 式 ,进一步 得 到 感应 电流 的 表达 式 , 从 而 得 到 安培 力 的 表达 
式 ,利用 安培 力 与 重力 治 轨 道 分 力 相 等 时 ,速度 最 大 的 条 件 建 立 等 式 即 可 求解 ; 

(2) 利 用 前 面 算 出 的 数据 求 出 感应 电动 势 的 大 小 ,利用 欧姆 定律 即 可 求解 

(3) 利 用 电 佑 量 的 变形 式 求 出 棒 8 沿 导 轨 的 位 移 , 再 利用 能 量 守恒 即 可 求解 . 
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242.【 答 案 】 (1)7za ,一 qz 如 
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ee 
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ss 3  L11UDW 
OP, 王 2Rsin 0 一 2 轴 (一 


即 OP, 一 2/ 人 
(3) 小 球 进入 细 管 后 ,由 于 洛 伦 效力 不 做 功 , 小 球 和 管 组 成 的 系统 机 械 能 守恒 ; 


-nz 十 村 Mi 一 林 (m 十 MD 0 


/2gv Ba 
解 得 v 二 十 友 ,方向 水 平 向 右 . 


任意 时 刻 z 方向 上 ,对 细 管 和 小 球 整体 (M 十 m)a,. 王 qz,B 
有 (CM 十 mm)Av .一 qBv,Ai 

> 方向 上 ,对 小 球 一 guz 员 三 ma， 

有 mAv, 王 一 04Bv .Ai 

分 别 解 得 CM 十 ma)(u 一 m) 王 aB(Cy 一 yo) 


IT 一 0) 一 一 9BCZz 一 0) 


初始 状态 小 球 在 O 点 时 zo 王 0 .yo 三 0 


、 2qv0 DBd 
之 后 当 芝 一 0 时 ,wz 一 vz 汉 / en 十 切 


10OW /2712V0C 


4 吕 Ba 


2gv BL ) 
EGG HE 
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oo 


代入 上 两 式 可 得 zx 一 


4 吕 9 品 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 根 据 洛 伦 效 力 的 公式 以 及 y 方 回 的 义 加 速 运动 公式 即 可 求解 ; 

(2) 画 出 小 球 的 轨迹 图 ,根据 几何 关系 和 洛 伦 效 力 公 式 即 可 求解 ; 

(3) 小 球 进 入 细 管 后 ,由 机 械 能 守恒 可 得 出 ve ,再 分 别 对 工 方向 和 y 方向 运用 洛 伦 兹 力 的 公式 ,可 以 得 出 与 y>、 

"， 酒 工 的 关系 式 , 再 代 和 前面 求 出 的 wm 即 可 求解 . sr 
243. 【答案 】 (1) 设 金属 棒 在 绝缘 涂 层 上 的 加 速度 为 w , 刚 从 绝缘 涂 层 滑 出 时 的 速度 为 w ,加 速度 为 w ,由 牛顿 第 - 定 

机 汪汪 时 

migsin 9 一 wagcos 0 一 nai 

解 得 ai 一 g(Csin 0 一 pcos 0) 一 4 my/s- 


人 


244. 


解 得 UV 一 ! my/s 
1711gSin 0 一 上 安 一 702 


(B, Lu 是 


2 NN 


解 得 Q2 一 


凶 0 一 下 上 
11SS1IL 安 一 ，” 汪 
772 


(2) 设 金属 棒 匀 速 运动 时 的 速度 为 w ,整个 过 程 克 服 安培 力 做 功 为 灰 , 金 属 棒 上 产生 的 焦耳 热 为 Q, 由 平衡 条 件 得 : 


有。 1 > 


11gSin 0 一 吕 , 也 一 


R 二 7 

解 得 ww my/ s. 
由 动能 定理 得 : 
和 


2 l 


W 一 Mgzysin 0 一 ma 守 no 


解 得 内 王 1.75 j 


一 一 六 一 一 
Q 一 RE 多 一 0.7 了 


(3) 当 回路 中 的 总 磁 通 量 不 变 时 , 棒 中 不 产生 感应 电流 , 沿 导 轨 做 匀 加 速 运动 ,加 速度 为 as. 
则 有 :Bozit=B(z 十 Wit 十 -本 aa ) 


由 牛顿 第 二 定律 得 :mgsin 0 一 maas 


Bo Zi 2 


陵 工 解 得 3 一 二 


十 mt 十 可 aa 
【解析 】 问题 求解 : 

(1) 金 属 棒 在 绝缘 涂 层 上 的 加 速度 根据 牛顿 第 二 定律 可 由 重力 和 摩 氛 力 求 得 ,根据 速度 .位 移 公 式 可 以 求 得 金属 棒 
刚 脱离 绝缘 涂 层 时 的 速度 ,由 此 可 以 由 法 拉 第 电磁 感应 定律 和 和 安培 力 计 算 公 式 , 求 得 安培 力 的 大 小 ,由 重力 和 安 
培 力 ,根据 牛顿 第 二 定律 求 得 金属 棒 刚 从 绝缘 涂 层 上 滑 出 时 的 加 速度 的 大 小 ; 

(2) 先 求 得 金属 棒 匀 速 运动 时 的 速度 ,然后 有 动能 定理 求 得 金属 棒 损 失 的 机 械 能 , 即 为 金属 棒 产 生 的 殉 服 安 培 力 做 
的 功 , 再 由 串联 电路 各 个 部 分 做 功 关 系 可 以 求 得 金属 棒 产 生 的 焦耳 热 ; 

(3) 要 使 棒 中 不 产生 感应 电流 , 则 要 求 回路 中 总 的 磁 通 量 不 变 , 可 列 方程 式 求解 ,其 中 棒 的 加 速度 可 由 牛顿 第 二 和 定 
律 求 得 . 


【答案 】 〈1) 重 物 匀 速 下 降 时 , 设 细 线 对 金属 杆 的 拉力 为 下 ,金属 杆 所 受 安培 力 为 上 上 ,对 金属 棒 受 力 分 析 ， 
由 平衡 条 件 得 :T 三 mg 十 下 
由 安培 力 公 式 得 :FE= BuTIL 


N 不 了 一 一 也 
由 闭合 电路 欧姆 定律 得 :IT 一 郊 下 
由 法 拉 第 电磁 感应 定律 得 :E= BoLv 


对 重 物 ,由 平衡 条 件 得 :T=2mg 


271118 丰 
R” 


由 上 述 式 子 解 得 :v 


24、. 


(2) 设 电路 中 产生 的 总 焦耳 热 为 Q, 则 由 系统 功能 关系 得 ， 
2mmB 一 mm8 一 (2mp) 十 村 mmoz 十 Q 


电阻 和 下 中 产生 的 焦耳 热 为 QR, 由 串联 电路 特点 : 


QR 一 了 Q 
] 3703 g 民 - 
所 以 QR 一 8 


(3) 金 属 杆 中 恰好 不 产生 感应 电流 , 即 磁 通 量 不 变 再 三 吏 ,所 以 
B,jL 一 已 (j 十 刀 ) 世 


式 中 几 ， 一 zt 十 at 


由 牛顿 第 二 和 定律 得 :对 系统 有 


_2108 一 mgE_ 8& 
27 力 十 7 3 


人 


则 磁感应 强度 与 时 间 上 的 关系 为 如 三 
丸 十 rot 十 中 - 电 


【解析 】 问题 求解 : 
(1) 金 属 杆 受 细 线 的 拉力 .安培 力 . 重 力作 用 ,在 这 三 个 力作 用 下 ,金属 棒 做 匀速 直线 运动 , 故 可 列 出 方程 式 求解 ; 
2) 根据 系统 能 量 守 恒定 律 ,金属 杆 损失 的 机 械 能 转化 为 焦耳 热 , 故 可 以 列 出 方程 式 , 求 得 所 需 物理 量 ; 


(3) 如 采 金 属 杆 中 不 产生 感应 电流 , 则 应 知道 磁 通 量 不 会 发 生变 化 ,由 此 便 可 列 出 前 后 过 程 磁 通 量 相 等 的 式 子 , 然 


后 根据 牛顿 运动 定律 , 便 可 求解 所 需 物 理 量 . 


【答案 】 〈1) 对 金属 杆 ab 应 用 牛顿 第 二 定律 有 : 
了 十 7agsin 0 一 耻 安 一 AI12gCOS 0 一 aa 

a 杆 所 受 安培 力 大 小 为 ， 

Fe 一 BTIL 

az 杆 切割 磁 感 线 产生 感应 电动 势 为 : 丰 =BLv 
由 闭合 电路 欧姆 定律 可 知 


和 
一 责 

天 
整理 得 :下 十 mgsin 0 一 六 也 一 AgCcOs 0 一 7 


代 人 :uv 王 8 my/ s 时 4 一 0, 解 得 :三 8 N 
代入 :oo=4 m/s 及 下 = 王 8 N, 解 得 :ae= 王 4 my/s 2. 
(2) 设 通过 回路 截面 的 电荷 量 为 q, 则 : 

g 一 天 


回路 中 的 平均 电流 强度 为 :一 所 


回路 中 产生 的 平均 感应 电动 势 为 :E= 失 
回路 中 的 磁 通 量变 化 量 为 :AS=BLz 
联 立 解 得 :9 三 3 C. 


Cr 


7 


本 


了 末 六 和 本 


人 


人 


党 机 吕 本 玫 


反 了 1 


上 


人 


2 


了 四 人 二 1 


， 了 


了 ， 了 


【解析 】 问题 求解 : 

(1) 由 法 拉 第 电磁 感应 定律 可 以 求 得 感应 电动 势 大 小 ,由 欧姆 定律 可 以 求 得 电路 中 电流 大 小 ,然后 可 以 求 得 安培 力 
大 小 ,根据 重力 .摩擦 力 和 安培 力求 得 合 外力 大 小 ,由 牛顿 第 二 定律 可 以 求 得 加 速度 大 小 ; 

(2) 根 据 电流 和 电荷 量 的 关系 可 以 求 得 电荷 量 大 小 ,由 于 电阻 已 知 ,感应 电动 势 可 以 由 电磁 感应 定律 求 得 , 而 电流 
大 小 可 由 欧姆 定律 求 得 . 


.答案 】 (1) 电 流 达 到 T。 时 棒 做 匀速 运动 
对 棒 :Fe 一 BT ad 


了 安 王 718 


了 上 一 Bdv 
7 Bad 
m 及 十 
， 三 ( 尺 十 7) 
解 得 :v 王 
7 8 


(3) 电 路 中 产生 的 总 电热 :Q 一 mgj 一 -mn 


电阻 R 上 产生 的 电热 :QR 一 Ra 


解 得 :GR 民 十 > 27zzg? e 


【解析 】 问题 求解 : 

(1) 电 流 达到 Tu 时 棒 做 匀速 运动 ,安培 力 等 于 重力 , 列 出 方程 即 可 求解 ; 

(2) 根 据 法 拉 第 电磁 感应 定律 和 欧姆 定律 列 出 方程 , 联 立 即 可 求 出 在 所 时 刻 棒 AB 的 速度 大 小 ; 

(3) 根 据 能 量 守恒 定律 列 等 式 可 求 出 电路 中 产生 的 总 焦耳 热 Q, 再 根据 电阻 的 比例 关系 即 可 求 出 电阻 尺 上 产生 的 
电热 . 


答案】 (〈1) 对 “ 贡 " 形 线 框 使 用 动能 定理 : 


2mm&L 一 双 一 本 XX 277v 一 0 


得 码 王 2mgL 一 zir 志 ， 

(2) 对 金属 棒 CD 受 力 分 析 :T,。 王 mg 十 BTL 
4 一 人 2 

得 到 T 一 万 7 


4z7zz gr 


了 一 1 开 BT 


(3) 对 金属 棒 CD 运动 分 析 : 瑟 一 -8 


对 “IT" 形 线 框 运动 分 析 : 末 十 L 一 雪 十 -8 


| 攻 


相遇 时 CD 棒 速 度 v 一 0 十 gt 一 


2 


此 时 动能 为 及 一 于 mo 一 2 


【解析 】 问题 求解 : 

(1) 线 框 在 下 降 过 程 中 受到 安培 力 和 重力 作用 ,根据 动能 定理 列 出 等 式 即 可 求解 

《2)EF 到 达 磁 场 工 区 域 的 下 边界 时 细 线 刚好 断裂 , 受 力 分 析 可 算出 安培 力 的 大 小 ,进而 得 出 电路 中 的 电流 ,又 知道 
电路 中 的 总 电阻 ,根据 欧姆 定律 可 得 到 感应 电动 势 的 大 小 ; 

(3) 当 细 绳 开始 断裂 ,金属 棒 CD 做 初速 度 为 零 的 自由 落体 运动 ,EF 做 初速 度 为 v 的 匀 加 速 运动 ,根据 运动 学 公式 
可 计算 出 两 者 相遇 所 需 的 时 间 ,进而 求 得 CD 棒 的 速度 ,从 而 求 得 其 动能 . 


248.【 答 案 】 〈1)F 王 Bo JIL 


了 一 忆 Lv 


本 Bo 
联 芯 得 :F 雪 二 页 t 


当 六 棒 匀 加 速 运动 时 ,根据 牛顿 第 二 定律 有 :F 一 /一 F& 一 ma 


2 


L 一 177CQ 


联 立 可 得 :下 一 太一 


由 题 图 乙 可 得 : 当 三 0 时 ,FF=0.4N, 当 := 王 1s 时 ,F=0.5N, 代 人 上 式 可 解 得 

4 一 5 my/s“ 

了 N， 

(2) 当 磁感应 强度 均匀 增 大 时 ,闭合 电路 中 有 恒定 的 感应 电流 , 以 棒 为 研究 对 象 , 它 受到 的 安培 力 逐 渐 增 大 , 静 
摩擦 力也 随 之 增 大 , 当 磁 感应 强度 增 大 到 马 所 受 安 近 力 下 安 与 最 大 静摩擦 力 矿 相等 时 开始 滑动 . 


A 


应 电动 势 : 玉 关 下 本 02 V 


一 尼 _ 
【 页 1 人 A 


棒 怠 将 要 运动 时 ,有 下 雪 三 BTI 工 一 j 
得 :B,=1 工 


根据 B, 一 Bu 十 人 :一 (0， 1 十 0. 50) 工 


得 :上 一 1.8 s 
回路 中 产生 的 焦耳 热 为 Q= 工 RRt 一 0.036 本 
【解析 】 问题 求解 ， 
(1) 正 二 BLv 与 安培 力 公 式 下 三 BILL 联 解 得 0 棒 受 到 的 安培 力 ,再 结合 牛顿 第 二 定律 得 出 安培 力 与 摩擦 力 矿 拉 力 开 
的 晒 数 关系 , 代 人 图 象 数据 , 即 可 求解 ; 
(2)0 棒 受 到 的 安培 力 增 大 到 与 矿 相 等 时 ,2 棒 开 始 运动 ,结合 题 图 可 得 出 2 棒 开 始 运动 的 时 间 ; 整 个 过 程 电 路 电流 
不 变 , 由 Q= 尼 Ri 即 可 求解 . 
e。 0 。 


: ， : 7 1 


0 


， 2 。 多 ， ， ， 


人 


， ， 村 


了 Sr 
1 ; 2 
和 


249.【 答 案 】 〈1) 细 线 烧 断 瞬 间 ,外 力 上 取得 最 小 值 Fi ,对 杆 ab 


230. 


F 一 mgsin 0 

cd 杆 到 达 最 大 速度 vm 时 ,外 力 下 取得 最 大 值 下 ,对 杆 ab 
F; 一 mgsin 0 十 下 。 

对 cd 杆 , 因 其 匀速 运动 , 则 

F' 二 一 2magsin 0 

显然 F 安 一 正安 

代入 可 得 己 王 3mgsin 0. 


(2) 当 外 力 下 一 一 二 -时 ,对 杆 ob 


了 一 MgSsin 0 十 了 雪 一 2712gSin 0 
可 得 :F 安 一 mgsin 0 


又 知 :Fe 一 BTL 


联 立 可 得 此 时 cd 杆 的 速度 v 一 285 0 


(3) 由 于 两 杆 电 阻 相等 ,所 以 产生 的 电热 相等 . cd 杆 达 到 最 大 速度 前 ,电路 产生 的 总 电热 为 2Q, 设 cd 杆 达到 最 大 速 
度 前 经 过 的 位 移 为 z, 由 能 量 守 恒 可 知 


272gsin 0。 z 一 村 (2m) 友 十 2Q 


cd 杆 最 后 怀 速 时 


已 Lv 


了 安 一 2128gSin 0 一 用 1 一 5 页 


87a gsin“0 十 性 Q 
B4L47agsinO 


【解析 】 问题 求解 : 

(1) 当 烧 断 细 线 的 瞬间 , 杆 o 没有 受到 安培 力 的 作用 ,外 力 正 取得 最 小 值 , 即 与 杆 的 重力 沿 导 轨 面 的 分 力 大 小 相 
等 ; 当 cd 杆 向 下 的 速度 达到 最 大 时 ,ab 杆 受到 的 安培 力 最 大 ,外 力也 达到 最 大 , 列 出 相应 方程 ,两 杆 受 到 的 安培 力 
相等 , 联 立 可 求 出 8 杆 受 到 的 最 大 外 力 ; 

(2) 根 据 (1) 中 计算 出 来 的 最 大 外 力 和 最 小 外 力 , 可 以 计算 出 下 的 大 小 ,再 根据 安培 力 的 公式 以 及 感应 电流 的 大 小 ， 
联 立 可 解 得 此 时 cd 杆 的 运动 速度 ; 

(3) 由 于 两 根 杆 是 串联 的 , 则 流 过 它们 的 电流 时 时 刻 刻 相等 ,而 它们 的 电阻 又 相等 ,所 以 它们 产生 的 电热 相等 . 根据 
能 量 守恒 列 出 公式 ,再 根据 安培 力 的 公式 , 联 立 可 解 得 cd 杆 达 到 最 大 速度 前 经 过 的 位 移 . 


联 立 解 得 > 


【答案 】 (1) 设 医药 物资 安全 到 达 地 面 的 最 大 速度 为 vw, 由 自由 落体 运动 可 知 : 
一 V2gjn ,得 :uv 一 20 my/s. 


(2) 在 At 时 间 内 ,金属 杆 EF 扫 过 的 面积 为 ;AS= 本 (zat 十 羡 At) (mi 一 六 ) 


由 法 拉 第 电磁 感应 定律 ,金属 杆 上 感应 电动 势 的 大 小 为 ;:E= 各 一- 人 一 孝 B(z 十 闻 ) (mm 一 闻 ) 


人 


jw 


人 


6 


代 人 数值 得 :下 = 王 300 V 
故 电阻 两 端的 电势 差 为 300 V， 


(3) 当 医药 物资 以 最 大 安全 速度 下 降 时 ,由 能 量 关系 可 知 :mgv 一 到 


得 :R=7.5 0 
可 调 电 阻 的 阻 值 应 该 小 于 7.5 0. 


(4) 设 金属 杆 EF 所 受 安培 力 为 下 ,F 一 BIL 一 B 到 (mi 一 必 ) 


2 
将 天 亲 0 一 总 ) 代 入 得 :F 一 -mg 


【解析 】 问题 求解 : 

(1) 医 药物 次 下 落 过 程 中 除 重力 外 无 其 他 外 力 做 功 , 用 机 械 能 守恒 定律 求 出 到 达 地 面 的 最 大 速度 ,或 者 直接 用 运动 
学 中 的 自由 落体 运动 进行 分 析 ; 

(2) 运 用 法 拉 第 电磁 感应 定律 : 当 穿 过 回路 的 磁 通 量 发 生变 化 时 ,回路 中 的 感应 电动 势 的 大 小 与 穿 过 回路 的 磁 通 量 
变化 率 成 正比 ,此 题 中 重 物 通过 金属 圆 环 带动 金属 杆 EF 转动 ,回路 的 面积 发 生变 化 导致 回路 磁 通 量 发 生变 化 , 产 
生 的 感应 电动 势 即 为 电阻 两 端的 电势 差 ; 


人 


(3) 由 能 量 守恒 ,重力 势能 的 减 小 量 等 于 电阻 上 消耗 的 电能 :mgv 一 熏 ,化 简 出 R= 世 _, 当 医药 物资 以 最 大 安全 如 


度 下 降 时 , 求 出 电阻 值 即 为 可 调 电阻 的 最 大 值 , 所 以 可 调 电 阻 应 该 小 于 此 最 大 值 ; 


2 
(4) 医 药物 资 匀速 下 降 时 mgv 一 去 ,由 安培 定 则 列 出 金属 杆 受 到 的 安培 力 表达 式 F= BIL=B 只 (mn 一 恬 ), 把 上 是 


求 得 的 感应 电动 势 代 人 安培 力 表达 式 中 即 可 求 得 安培 力 . 1 
.答案 】 (1) 设 o8 棒 的 初 动能 为 Ek,e 棒 和 电阻 R 在 此 过 程 产生 的 热量 分 别 为 史 和 色 ; ,有 


妈 十 娘 ) 一 己 / 
且 友 王 W， 


由 题 知 及 一 -于 mr 


六 ] 
解 得 风 王 am 。 


(2) 设 在 题 设 过 程 中 ,ob 棒 滑 行 时 间 为 At, 扫 过 的 导轨 间 的 面积 为 AS, 通 过 AS 的 磁 通 量 为 A6,ab 棒 产 生 的 电动 势 
为 下 ,ab 棒 中 的 电流 为 了 ,通过 ap 棒 某 横 截 面 的 电荷 量 为 g , 则 人 ， 


_A5 
Ai 


且 ASG 王 BAS 


玉 


且 全 和 放 放 和 
de 
联 立 上 式 , 解 得 q 一 生 全 一 上 Co 人 et 人 乓 和 中 胃 条 有 | 
Gy 履行 上 为 了 时 ,ob 和 在 导轨 的 和 长。 为 二 

。69 。 


ER 


ev 
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232. 


此 时 ob 棒 产 生 的 电动 势 忆 ,为 下 ,一 BujL， 
流 过 e 棒 的 电流 为 二 一 到 
co 棒 所 受 安培 力 下 ,为 下 ,一 BLL 


联 立 上 式 , 解 得 下， -三 


2 2Zzcot 0) 


由 下 , 表达 式 可 得 ,F. 在 z 王 0 和 如 为 最 大 值 B。 时 有 最 大 值 六 . 
由 题 知 ,ab 棒 所 受 安培 力 方向 必 水 平 向 左 ,ej 棒 所 受 安 培 力 方向 必 水 平 向 右 , 使 Fi 为 最 大 值 的 受 力 分 析 如 图 所 
未 ,图 中 广 为 最 大 静 摩 探 力 ,有 Fi cos a 二 mgsin a 十 Agcos ac 十 Fisina) 


1] Mg (Sin w 十 wcos a) 玉 
4 = | ee IIB、5IU QT KRCCD Q 人 
联 立 上 式 , 得 B ] (cos w 一 ApSln a) vy 


B,， 表达 式 就 是 题目 所 求 最 强 磁场 的 磁感应 强度 大 小 ,该 磁场 方向 可 竖 直 向 上 ,也 可 竖 直 
加 下 . 

由 F, 表达 式 可 知 ,B 为 Bu 时 ,FF 随 z 增 大 而 减 小 ,z 为 最 大 zm 时 ,下 为 最 小 值 上 ,如 图 
可 知 

Fa cos ca 十 w(magcos a 十 Fazsin a) 一 mgsin a 

联 立 上 式 , 得 


加 wLtan 1 
(1 十 pm ) sin acos a 十 凡 


【解析 】 问题 求解 : 
(1) 由 于 ej 棒 始 终 苦 止 , 分 析 系 统 的 能 量 转化 ,安培 力 不 做 功 ,可 知 c8 棒 的 动能 转化 为 e 太 棒 和 电阻 玉 上 的 热量 , 根 
据 阻 值 关 系 可 进一步 得 到 具体 数值 ; 


过 m 


(2) 感 应 电动 努 的 公式 为 E 一 条 一 Blu, 但 该 该 题 中 切割 磁 感 线 的 等 效 长 度 不 断 变化 ,不 易 表 示 , 所 以 应 该 用 磁 通 量 的 


变化 率 求 电 动 势 进而 推 寻 出 电 倚 量 的 表达 式 ; 

(3)e 太 棒 始 终 静 止 , 且 无 论 磁场 方向 如 何其 受到 的 安培 力 始终 水 平 向 右 , 该 安培 力 和 磁场 B 的 大 小 与 等 效 切 割 长 度 
L 同时 相关 ,并 且 当 ej 棒 受 到 的 摩擦 力 沿 斜面 向 下 时 ,安培 力 最 大 ,此 时 根据 平衡 关系 能 得 到 最 大 磁感应 强度 ; 随 
着 ab 棒 的 运动 ,等 效 切 割 长 度 ! 越 来 越 小 ,安培 力 越 来 越 小 , 摩 氛 力 沿 斜 面向 上 时 安培 力 达 到 此 状态 的 最 小 值 ,可 
求 出 该 时 刻 的 等 效 切 割 长 度 !, 进 而 求解 cb 棒 最 大 运动 距离 . 


【答案 】 〈1) 正 方形 磁场 的 面积 为 $, 则 s= 瑟 =0 08 m .在 棒 进 入 磁场 前 ,回路 中 的 感应 电动 势 是 由 于 磁场 的 变 


化 而 产生 的 . 由 B 一 :图 象 可 知 全 一 0 5 IT/s, 根据 BE 一 ”25 ,得 回路 中 的 感应 电动 势 E 一 信 S 一 0 5X0.08 Y 


一 0. 04 V. 
(2) 当 导体 棒 通 过 2d 位 置 时 感应 电动 势 .感应 电流 最 大 ,导体 棒 受 到 的 安培 力 最 大 . 此 时 感应 电动 势 
尼 一 BLv 一 0.5X0.4X1V=0.2 V 


回路 中 感应 电流 了 =- 乓 一 0 A 王 0.2 A 


导体 棒 受 到 的 安培 力 下 =BI 工 =0.5X0.2X0.4N 王 0.04 N 
当 导 体 棒 通过 三 角形 apd 区 域 时 ,导体 棒 切 割 磁 感 线 的 有 效 长 度 
/一 20(t 一 1)m (1 s 委 上 扫 1.2 s) 


e。 /0 。 


233. 


234. 


感应 电动 势 e 二 Blv 王 2Bz (一 1) 王 (一 1)V 
感应 电流 0 (1 s 且 1 委 1. 2 s). 


【解析 】 问题 求解 : 


有 已 。 


(1D) 棒 进入 磁场 前 ,回路 中 的 电动 势 为 感 生 电动 势 , 由 磁场 变化 产生 ,由 下 = 全 -一 代 人 数据 可 得 结果 


(2) 棒 进入 磁场 后 ,磁感应 强度 不 变 , 回 路 中 的 电动 势 为 动 生 电动 势 ,由 导体 棒 切 制 磁 感 线 产生 . 由 了 = 了 B 开 三 


六 了 了 5 
吕 "- 到 -“ 二 


世 最 大 时 ,下 最 大 ,代入 相关 数据 可 得 结果 ,在 三 角形 apqd 区 域 时 ,可 得 到 上 与 时 间 z 的 关系 ,综合 开 =BLo 与 1 一 


,由 于 导体 棒 在 运动 过 程 中 处 于 磁场 区 域内 的 长 度 工 一 直人 在 发 生变 化 ,而 其 他 为 定 值 ,因此 当 


于 -, 整 理 可 得 1 一 (1 一 1) A. 


【答案 】 (1) 金 属 棒 速 度 最 大 时 ,在 轨道 切线 方向 所 受 合 力 为 0, 则 
MgcOS 0 一 已 1 

71 gcos 0 
解 得 洒 二 一 5 一 
流 经 下 的 电流 方 问 为 w 一 人 一 0. 
(2) 磁 通 量变 化 量 AB 一 B。S 一 一 ; 严 


-好 书 


0 


了 7 AD 六 了 LTr 
电 向 量 9 一 1 民 十 尽 2ZCR 二 RD 


2 


(3) 轨 道 最 低 点 时 :有 1. 5mg 一 mg 一 mm 一 


rz 全 1 了 
由 能 量 守 恒 得 :Q 一 mm&r 一 了 7 一 本 miS7 


电阻 R 上 产生 的 热量 QR 一 严 下 RCQ 一 丰 克 和 冤 


【解析 】 问题 求解 : 

(1) 金 属 棒 在 圆 弧 轨 道上 运动 时 ,切割 磁 感 线 产 生 感应 电动 努 ,与 轨道 和 电阻 玉 组 成 回路 ， 由 右手 定 则 可 判断 金属 
棒 中 电流 方向 为 &->c, 由 左手 定 则 可 判断 金属 棒 所 受 安 培 力 方 向 为 沿 圆 轨道 切线 方向 斜 问 上 . 当 金 属 棒 的 速度 最 
大 时 ,金属 棒 在 轨道 切线 方向 所 受 合 力 为 0, 即 金属 棒 重 力 沿 切线 方向 的 分 力 与 安培 力 大 小 相等 . 方 问 相反, 列 式 求 
解 即 可 得 出 电流 大 小 ; 

(2) 根 据 感 应 电动 势 的 定义 式 .欧姆 定律 以 及 电荷 量 的 计算 公式 g 王 并, 先 用 整个 过 程 的 磁 通 量 的 变化 量 表 示 平 均 电 
动 势 和 平均 电流 ,再 由 电荷 量 的 计算 公式 消去 Az 计算 即 可 ; 

(3) 根 据 金 属 棒 在 轨道 最 低 点 ,支持 力 与 重力 的 合力 提供 向 心力 ,可 求 出 金属 棒 在 最 低 点 的 动能 ;再 根据 能 量 守 蚀 
定律 :金属 棒 滑 到 轨道 底 端的 整个 过 程 中 重力 势能 转化 为 棒 的 动能 和 整个 电路 消耗 的 电能 , 列 式 求解 可 得 整个 回 
路 消耗 的 电能 ;再 根据 电阻 值 大 小 按 比 例 分 得 回路 中 消耗 的 电能 . 


【答案 】 〈1)@ 金 属 棒 从 M 点 被 抛 出 至 落 回 M 点 的 整个 过 程 中 ,由 能 量 守 和 恒 知 : 


2 


回路 中 消耗 的 电能 为 :Q= 元 mx 友 一 村 a( 22 ) 一 全 mn 
@@ 71] 和 
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: 了 
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， 《 ， 上 要 


ee 
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及 2 
电阻 R 消耗 的 电能 为 :QR 一 下 ，Q 一 赤 R 
G@ 方 法 一 ， 
金属 棒 从 M 点 被 抛 出 至 落 回 M 点 的 整个 过 程 中 ,由 动量 定理 知 ， 


_W0 


2 


18。 十 了 安 一 M2。- 一 一 (一 MU0 ) 


将 整个 运动 过 程 划 分 成 很 多 小 段 ,可 认为 在 每 个 小 段 中 感应 电动 势 几乎 不 变 , 设 每 小 段 的 时 间 为 At 
则 安培 力 的 冲 量 

[ 安 三 BEL。Al 十 BiLL。At 十 Bi 。AL 十 … 

一 BLOG。AL 十 iD 。Ai 十 2 。At 十 …) 
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因 为 AG 王 0 ,所 以 [ 雪 王 0, 解 得 An 机 


金属 棒 从 M 点 被 抛 出 至 落 回 M 点 的 整个 过 程 中 ,由 动量 定理 知 ， 


U0 


2 
和 将 整个 运动 过 程 划分 成 很 多 小 段 , 可 认为 在 每 个 小 段 中 感应 电动 势 几 乎 不 变 , 设 每 小 段 的 时 间 为 At 
， ， 则 安 培 力 的 冲 量 


有 和 
人 


11g。 上 十 了 安 三 加。 一 (一 72Vo0 ) 


过 人 1 ， 


本 ( 六 ， 


7 ， 


金属 棒 从 M 点 被 抛 出 至 落 回 M 点 的 整个 过 程 中 ,由 动量 定理 知 : 


| MgE。t 十 了 安 一 1。 到 一 (一 mepo) 


生生 和 棒 的 速度 "随时 间 ; 变化 的 图 象 如 图 所 示 . 
ee 因为 棒 所 受 安培 力 
再? J 
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让 汪汪 所 以 棒 所 受 安培 力 Fe 随时 间 上 变化 的 图 象 亦 大 致 如 此 ， 
上 棱 的 位 移 为 0, 则 "一 : 图 线 与 模 轴 所 围 “ 总 面积 "为 0,Fs 一 : 图 线 与 模 轴 所 围 “总 面积 "也 为 0, 即 整个 过 程 中 安培 力 
二 和 村 的 冲 量 T 一 0 
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当 人 金属 棒 向 下 运动 达到 稳定 状态 时 mg 王 正 。 人 
人 


人 和 虽 权 的 间 上 


; 人 


沿 棒 方 向 , 棒 中 自由 电子 受到 洛 伦 效 力 eunB、 电 场 力 eE 和 金属 离子 对 它 的 平均 作用 力 j 作用 . 因为 棒 中 电流 恒定 ， 
所 以 自由 电子 沿 棒 的 运动 可 视 为 匀速 运动 . 这 舌尖 和 活 儿 | 
则 FeE 王 ev B 


及 
又 FE 一 天 5U 一 - 


地 ， : 了 
二 了 机 有 
区 本 区 人 二 站 下 二 全 放量 妆 人 人 
这 “ 2 
2 ， ， 四 ， 了 
， 、 和 ; 
， 9 六 有 。 村 
和 铺 Ra es 生生 生生 
和 1 时 了 过 
7 和 和 
; 
了 ， > 中 7 
昌 六 1 省 二 
人 
了 和 的 世 昌 外 


了 1? 了 ; 
加 ! 2 


时 一 <7757 
解 和 J 2 全 
BL 人 


方法 二 : 
当 金 属 人 癌 下 运 动 运 到 稳 定 状 夸 时 OO 
单位 时 间 内 机 械 能 减少 P 一 mgvn 和 汪 罗 区 才 史 
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1 交 人 


忆 Lm 
回路 中 的 电流 T 一 T 


了 和 了 


了 ， 了 7 二 


设 棒 的 横 截 面积 为 S, 棒 中 单位 长 度 的 自由 电子 数 为 ” 棒 中 自由 电子 定向 移动 的 速度 为 w, 金 属 离子 对 和 目 由 电子 的 生 二 遇 喇 关 
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ee 
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二 : : : 
; 对 上 1 


We 
人 : “ ， 
0 站 
ee 人 。 ， 和 
1C U 了 汪 1 上 本 ， 
站 
好 只 1 站 四 外 光 


【解析 】 问题 求解 ， 世相 带 尖 半 
(TD 金属 棒 从 M 点 被 抽出 至 落 回 M 点 的 整个 过 程 中 应 用 动能 定理 可 得 金属 棒 动 能 的 变化 等 于 线路 电阻 消耗 的 
内 能 ,而 流 经 电阻 R 与 的 电流 相同 ,所 以 电阻 消耗 的 功率 与 其 阻 值 成 正比 ;本 问 主要 的 思路 是 应 用 动量 定理 ， 


重力 .安培 力 的 冲 量 之 和 等 于 动量 的 变化 .本 问 的 答案 应 用 了 三 种 思路 来 证 明 安培 力 的 冲 量 为 零 .方法 一 是 根据 亚当 宅 旬 攻 
安培 力 的 冲 量 正比 于 全 过 程 中 通过 电路 横 截 面 的 电荷 量 , 根 据 法 拉 第 电磁 感应 定律 ,通过 电路 横 截 面 的 电荷 量 | 
等 于 磁 通 量 的 变化 ,而 该 过 程 磁 通 量 的 变化 为 零 , 故 安培 力 的 冲 量 为 零 . 方法 二 是 根据 安培 力 的 冲 量 正 比 于 全 过 ， 
程 中 速度 对 时 间 的 积分 一 一 位移, 而 该 过 程 位 移 为 零 , 故 安培 力 的 冲 量 为 零 . 方法 三 与 方法 二 的 思路 相近 ,作出 

o 一 :图 象 ,根据 与 横 轴 所 围 < 总 面积 "为 0,Fs 一 :图 线 与 横 轴 所 围 “ 总 面积 "也 为 0, 即 整个 过 程 中 安培 力 的 冲 量 
为 零 ; 关于 到 
(2) 本 问答 案 提供 了 两 种 思路 . 方法 一 是 根据 沿 棒 方 向 自由 电子 沿 棒 的 运动 可 视 为 匀速 运动 . 棒 中 自由 电子 受到 的 
洛 伦 兹 力 comB、 电 场 力 eE 和 金属 离子 对 它 的 平均 作用 力 了 作用 ,三 力 平衡 .方法 二 是 根据 金属 的 电阻 源 于 定向 运 
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动 的 自由 电子 与 金属 离子 的 碰撞 . 故 金属 离子 对 它 的 平均 作用 力 即 阻力 的 功率 等 于 金属 棒 消 耗 的 热 功率 . ee 
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255.【 答 案 】 〈1) 导 体 棒 达 到 最 大 速度 时 , 受 刁 焉 衡 ,有 天 呈 站 出 见 中 和 | 
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A 272g 玫 Sin 0 
解 得 : 人 B272 


(2) 对 导体 棒 由 牛顿 第 二 和 定律 得 : 


MgSin 0 一 有 1L 王 7zac 
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了 
一 琶 

BT 
解 得 :a 王 gsin 0 DR 


(3)0 一 守 工 内 导体 棒 不 动 , 由 于 磁感应 强度 随时 间 按 正弦 规律 变化 ,因此 回路 中 磁 通 量 随时 间 按 正弦 规律 变化 , 回 


路 中 产生 的 是 正弦 交流 电 . 
2 
交流 电 的 电动 势 最 大 值 已 , 一 Bo Su 一 Bo: 至- 
- Enm_V2rBoE 
电动 势 的 有 效 值 一 太一 一 元 
电路 中 的 电流 [一世 
2 下 
二 5 5 Bo 
定 值 电阻 产生 的 焦耳 热 Q 一 PR 二 Ti 一 一 5 


在 此 下 消 过 程 中 ,减少 的 机 械 能 等 于 回路 中 产生 的 焦耳 热 , 根 据 功率 分 配 , 定 值 电阻 上 产生 的 焦耳 热 : 


2 gR2sin 0 ) 
B4 


Q: 一 元 (mgzsin 0 一 12ve ) 一 人 gz 一 


2 


因此 ,在 该 过 程 中 定 值 电 阻 产生 的 焦耳 热 : 


5rB51L 1 
5KR 工 十 -gsin 0 (z 


【解析 】 问题 求解 : 


27 gR sin  ) 


Q=Ql 十 Q: 王 B474 


(1) 整 个 过 程 分 为 两 部 分 . 在 -二 To 前 ,导体 棒 保 持 静止 ,导体 棒 与 导轨 围 成 的 回路 中 磁 通 量 不 断 变化 ;在 二 Tu 后 ， 


导体 在 安培 力 和 重力 的 作用 下 做 变 加 速 运动 . 在 下 滑 过 程 中 , 当 导体 棒 速 度 较 小 时 ,重力 在 导轨 上 的 分 力 大 于 安培 
力 , 寻 体 棒 做 加 速 运动 ,安培 力 逐 渐 增 大 ,直至 安培 力 与 重力 平衡 时 ,导体 棒 达 到 最 大 速度 , 列 出 此 时 的 平衡 条 件 方 
程 , 即 可 求 出 寻 体 棒 下 滑 过 程 中 的 最 大 速度 ; 

《2) 通 过 导体 棒 切 割 磁 感 线 的 速度 可 以 求 出 导体 棒 产 生 的 感应 电动 势 大 小 ,再 根据 欧姆 定律 和 安培 力 的 定义 式 计 
算 所 受 安培 力 的 大 小 ,最 后 根据 牛顿 第 二 定律 即 可 求 出 导体 棒 的 加 速度 ; 

(3) 定 值 电阻 产生 的 热量 要 分 为 两 个 过 程 分 别 求解 . 当 导体 棒 不 动 时 ,回路 中 磁 通 量 随 时 间 按 正弦 规律 变化 ,由 于 


电磁 感应 的 存在 ,回路 中 产生 交流 正弦 电 , 求 出 其 有 效 值 即 可 求 出 在 前 二 Ts 内 产生 的 焦耳 热 Qi ;在 导体 棒 下 滑 过 


程 中 , 征 值 电阻 产生 焦耳 热 的 大 小 等 于 导体 棒 减 少 的 机 械 能 ,用 减少 的 重力 势能 减 去 动能 的 增 量 即 可 得 到 此 阶段 
产生 的 焦耳 热 Q: .将 Qi 和 Q: 相 加 , 即 可 求 出 整个 过 程 产 生 的 焦耳 热 . 
人 


甩 沁 mi 加 


2S6.【 答 案 】 (D 棒 在 GH 处 速度 为 w ,因此 s 一 BLw , 石 = 下 宇 , 由 此 得 RA 一 一 去 包 8 N. 


2S7. 


(2) 设 棒 移 动 距离 为 ,由 几何 关系 知 EF 间距 离 也 为 e, 磁 通 量变 化 量 为 Ag= -二 aa 十 L)B. 题 设 运动 时 回路 中 电 


流 保持 不 变 , 即 感应 电动 势 不 变 ,有 se= BLw ,因此 一 各 一 人 < , 解 得 Ai 一 4 十 DZ -1 。 
Ai 2V， 


《3) 设 外 力 做 功 为 多 ,克服 安培 力 做 功 为 妈 A, 导 体 棒 在 开 F 处 的 速度 为 w3. 由 动能 定理 A 书 ,= 机 一 内 A 得 砚 王 克 A 


已 LV。 /)_ Qa(Ca 十 二) aa(a 十 工 ) Ba 


9 站 骨 一 
必 一 27 , 则 允 A 5R 由 于 


十 二 mo 一 二 mm 码 , 克 服 安培 力 做 功 一 防 RAY, 式 中 丰 一 


及 
(十 区) 忆 2 忆 L “ 
电流 始终 不 变 , 有 vs 一 二 va ,因此 W= 一 其 人 十 (二 一 1 


2 民 2 吧 , 代 入 数值 得 3 直 十 4 一 7=0, 解 得 mm 


1] my/s, 或 一 一 林 my/s( 舍 去 ). 


【解析 】 问题 求解 : 


(1) 在 GH 处 ,导体 棒 中 产生 的 感应 电动 势 已 = BLuw ,安培 力 FA 一 IBL= 号 BL 一 8 N; 
(2) 注 意 古 设 运动 中 线 框 电流 保持 不 变 , 即 [一 娓 一 一 K 宅 一 2 A, 通 过 线 框 横 截 面 的 电荷 量 9 一 IAt 一 人 虽 Ai= 人 ,过 


程 中 磁 通 量变 化 量 Ag 一 BAS 一 3 Wb. 因此 所 用 时 间 Az 一 人 一 1 s; 


(3) 过 程 中 线 框 中 电流 强度 保持 不 变 , 等 于 初始 时 刻 线 框 中 感应 电流 , 即 [一 厂 一 一空， 


由 (2) 问 分 析 , 过 程 所 用 时 间 一 狼 ， 


过 程 中 线 框 产生 热量 Q 王 矿 RRt; 


线 框 运动 到 EF 处 电流 了 一 瑟 一 二 二 和 忆 , 可 得 线 框 运动 到 EF 处 的 速度 凡 一 2 


根据 能 量 守 恒 有 驳 王 AE 十 Q, 代 和 人 数据 可 得 mm 三 1 my/s. 


【答案 】 〈1) 电 动 势 民 =BLv 

导线 匀速 运动 , 受 力 平衡 , 即 下 一 F 安 三 BILL 

在 Az 时 间 内 ,外 力 季 对 导线 做 功 

WW = 上 AL 一 了 上 雪 VA 一 了 ITLVAL 

电路 获得 的 电能 本 电 三 qE 王 TEA 一 BTILvAi 

可 见 , 下 对 导线 MN 所 做 的 功 等 于 电路 获得 的 电能 凡 电 ; 
导线 MN 中 产生 的 焦耳 热 Q= 厂 RAI 一 TAIX JR 一 qE 一 历 电 
可 见 , 电 路 获得 的 电能 本 电 等 于 导线 MN 中 产生 的 焦耳 热 Q. 


(2) 导 线 MN 中 具有 的 原子 数 N= NA 
因为 一 个 金属 原子 贡献 一 个 电子 ,所 以 导线 MN 中 的 自由 电子 数 也 是 N. 
导线 MN 单位 体积 内 的 自由 电子 数 " 一 二- 


其 中 ,S 为 导线 MN 的 横 截 面积 . 
因为 电流 7 一 pzv.Se 


让 


ee 


， 和 字 拉 4 
了 


人 


人 


， ; 


、 的 了 


半生 全 和 和 信和 全 下 革 于 汪 


YY 


人 


后 


3 四 四 


人 


机 ， “* 、 
上 2 忆 


ee 


7 这 。 区 


人 


人 
: > 和 1 
7 ， ? ， 


1 


国 、 了 > 
人 了 


人 


， 2 了 “ 


汪 昌 于 村 


提 主 四 昌 


2 ， 
: 


解 得 v_7.8X10-6 my/s. 

(3) 下 述 解 法 的 共同 假设 :所 有 自由 电子 (简称 电子 ,下 同 ) 以 同一 方式 运动 . 

法 一 :动量 解法 

设 电子 在 每 一 次 碰撞 结束 至 下 一 次 碰撞 结束 之 间 的 运动 都 相同 ,经 历 的 时 间 为 At, 电 子 的 动量 变化 为 零 . 
因为 导线 MN 的 运动 ,电子 受到 沿 导 线 方向 的 洛 伦 效 力 jg 的 作用 :jg 三 evB 

沿 导 线 方向 ,电子 只 受到 金属 离子 的 作用 力 和 /省 的 作用 ,所 以 fg At 一 六 三 0 

其 中 7 为 金属 离子 对 电子 的 作用 力 的 冲 量 ,其 平均 作用 力 为 轧 则 六 =jAt 

得 = s 一 evB. 

法 二 :能 量 解法 


设 电子 从 导线 的 一 端 到 达 另 一 端 经 历 的 时 间 为 妃 在 这 段 时 间 内 ,通过 导线 一 端的 电子 总 数 N= 二 


电阻 上 产生 的 焦耳 热 是 由 于 克服 金属 离子 对 电子 的 平均 作用 力 了 做 功 产 生 的 . 

在 时 间 上 内 

总 的 焦耳 热 Q= 六 岂 L 

由 能 量 守 恒 得 Q 三 分 电 王 厂 王 BLvT 

所 以 [一 evB. 

法 三 :动力 学 解法 

因为 电流 不 变 , 所 以 假设 电子 以 速度 v。 相对 导线 做 匀速 直线 运动 . 

因为 导线 MN 的 运动 ,电子 受到 沿 导线 方向 的 洛 伦 效 力 j 省 的 作用 :j/ 洛 一 evB 

沿 导线 方向 ,电子 只 受到 金属 离子 的 平均 作用 力 了 和 fs 作用 ,二 力 平衡 即 一 / 洛 二 eoB. 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 根 据 功 的 定义 可 以 求 得 在 At 时 间 内 , 恒 力 下 对 导线 MN 所 做 的 功 叉 ,根据 电功率 的 定义 可 以 求 得 电路 获得 的 
电能 WwW ,根据 焦耳 定律 可 以 求解 导线 MN 中 产生 的 焦耳 热 Q ,三 个 计算 结果 相等 ,可 以 证 得 题 设 的 络 论 ; 

(2) 从 微观 考虑 电流 现象 , 求 出 导体 棒 中 的 总 电荷 数 , 再 根据 电流 的 定义 求解 电流 与 电子 平均 速度 的 关系 ,最 终 求 
解 电子 定 加 移动 的 平均 速率 大 小 ; 

(3) 方 法 一 :可 以 从 动量 角度 人 手 ,假设 电子 在 每 一 次 碰撞 结束 至 下 一 次 碰撞 结束 之 间 的 运动 都 相同 ,日 由 电子 在 
这 一 运动 过 程 中 受到 的 洛 伦 效力 的 冲 量 与 金属 离子 对 电子 的 作用 力 的 冲 量 Jr 之 和 为 零 , 解 此 方程 即 可 解 得 平均 作 
用 力 了 的 表达 式 ; 

方法 二 :可 以 从 能 量 入 手 , 由 于 金属 中 的 金属 离子 不 移动 ,自由 电子 在 金属 中 移动 时 受到 金属 离子 的 阻力 作用 , 动 
能 减 小 ,损失 的 动能 可 认为 转化 为 导体 的 焦耳 热 . 所 以 根据 能 量 守 恒 , 宏 观 中 导体 焦耳 热 即 等 于 线 MN 中 金属 离 卫 
对 一 个 自由 电子 沿 导 线 长 度 方向 的 平均 作用 力 矿 所 做 的 功 , 联 立 两 个 表达 式 即 可 求解 平均 作用 力 广 

方法 三 :可 以 从 动力 学 的 角度 人 手 , 由 于 电路 电流 不 变 , 可 以 假设 电子 以 速度 w 相对 导线 做 匀速 直线 运动 . 根据 电 
子 泊 导线 方 回 受到 的 金属 离子 的 平均 作用 力 和 洛 伦 效 力 /8 二 力 平 衡 即 可 求解 . 


【答案 】 《〈1) 根 据 右手 定 则 ,得 导体 棒 AB3 上 的 电流 方向 为 B 一 A, 故 电阻 尺 上 的 电流 方 问 为 C 一 忆 . 


UVA 十 p 


设 导体 棒 AB 中 点 的 速度 为 w, 则 uv 一 全 三 2 


而 WA 一 Cry VB 一 Zr 


259. 


根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 可 知 , 导 体 棒 AB 上 产生 的 感应 电动 势 已 = Br 
根据 闭合 电路 欧姆 定律 得 [一 所 ， 


联 立 以 上 各 式 解 得 通过 电阻 R 的 感应 电流 的 大 小 为 IT= 2 一， 


《2) 根 据 能 量 守 恒定 律 ,外 力 的 功率 已 等 于 安培 力 与 摩擦 力 的 功率 之 和 , 即 P 王 BJro 十 ,而 一 prg 


【解析 】 问题 求解 : 
(1) 根 据 转 动 切割 感应 电动 势 公 式 E= -于 BLzo 求 出 CA 和 OB 间 电 势 差 ,两 者 的 差 值 即 为 AB 中 感应 电动 势 的 大 


小 ,再 根据 欧姆 定律 可 求 通过 电阻 R 的 电流 大 小 ,由 右手 定 则 判断 电势 的 高 低 , 进 而 判断 通过 电阻 R 的 电流 方向 ， 
注意 导体 棒 两 端 电势 为 电路 的 电动 势 

(2) 根 据 安培 定律 可 知 电阻 上 的 电功率 大 小 ,而 导体 棒 分 别 在 A、.B 两 点 受到 两 个 滑动 摩擦 力 ,分 别 求解 两 个 摩擦 力 
做 功 的 功率 . 由 于 外 加 机 械 功率 等 于 电阻 上 电功率 与 克服 摩 掠 力 做 功 的 功率 之 和 ,根据 能 量 守 恒定 律 可 求解 外 力 
做 功 的 功率 . 


【答案 】 (1) 设 磁场 宽度 为 4 一 CE, 在 0 一 0. 2 s 的 时 间 内 ,有 E=- 知 


BE 一 兮 L4= 一 0.6 V 


此 时 ,Ri: 与 金属 棒 ”> 并联, 再 与 Rs 串联 , 玉 =R# 十 Ra =1 Q 十 1 Q 王 2 0Q， 


U 一 豆 R# 一 0. 3 V. 


(2) 金 属 棒 进 入 磁场 后 ,有 了 - 志 二 =0.45 A 


忆 \ 一 BT 一 1X0.45X0.6 N=0.27 N 


由 于 金属 棒 进 入 磁场 后 电压 表示 数 始 终 不 变 , 所 以 金属 棒 做 匀速 运动 ,有 下 王 FA， 
F 一 0. 27 N. 


2 
(3) 金 属 棒 在 0 一 0. 2 s 的 运动 时 间 内 ,有 Qi 一 去 :一 0.036 


金属 樟 进 入 磁场 后 , 因 电 压 表 示 数 保持 不 变 , 故 切割 磁 感 线 速 度 v 不 变 ,有 Wr 一 丰 。qd=0.27X0.2J 王 0.054 ] 
根据 能 量 守 人 恒 知 Q: = 一 友 ^ 王 0.054 机 ,所 以 Qs 一 Qi 十 Q: = 王 0. 09 J. 


开 
(4)0 一 0.2 s 内 ,I 一 二 一 A 一 0.3 A， 
人 总 


9] 一 ! 站 一 0.3 久 0. 2 CC 一 0. 06 CC 


人 下， 8 8 


进入 磁场 后 ,及 总 一 RR 十 r 一 本 Q,E 一 TR 总 一 0.45 久 二 V=1.2 V, 由 达 王 BLv 得 v 一 2 m/s， 
R; 十 玉 ， 3 3 
人 
7 S 0. ] s 
三 
P 一 二 = 本 A=0.3A 


所 以 92> 一 了 21， 一 0, 03 人 L，9 澡 一 dd] 十 q， 一 0. 09 ( 
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【解析 】 过 程 分 析 : 因 为 从 金属 棒 开 始 运动 直到 离开 磁场 区 域 的 整个 过 程 中 电压 表 的 示 数 保持 不 变 ,分 析 可 知 一 
0. 2 s 时 刻 金属 棒 运 动 到 CD 处 . 
问题 求解 ， 


(2) 金 属 棒 在 磁场 中 做 匀速 直线 运动 ,所 以 恒 力 大 小 等 于 所 受 安 培 力 , 求 出 金属 棒 中 电流 大 小 , 求 出 安培 力 大 小 , 即 
可 得 到 恒 力 大 小 ; 

(3)0~0.2 s 过 程 磁场 在 变化 ,该 过 程 产 生 热 量 应 根据 焦耳 定律 求解 ;金属 棒 在 磁场 中 运动 过 程 , 恒 力 和 做功 完全 
转化 为 电路 电流 产生 的 热量 ; 


(4 根据 Q=- IAt 分 两 个 过 程 计算 . 注意 到 这 里 不 能 直接 套用 推论 公式 Q= 又- 


【答案 】 〈1) 闭 合 铜 线 框 右 侧 刚 进入 磁场 时 产生 的 感应 电动 势 了 = BLm 


已 Lo 


产生 的 感应 电流 [一 后 下 


27T2 
所 受 安培 力 F=BIL= 一 二 所 


(2) 线 框 以 速度 wm 进入 磁场 ,在 进入 磁场 的 过 程 中 , 受 安培 力 而 做 减速 运动 ;进入 磁场 后 ,在 摩 氛 力 作用 下 加 速 运 
动 , 当 其 右 侧 边 到 达 PQ 时 速度 又 恰好 等 于 wo. 因此 , 线 框 在 刚 进入 磁场 时 ,所 受 安培 力 最 大 ,加 速度 最 大 , 设 为 am 
线 框 全 部 进入 磁场 的 瞬间 速度 最 小 , 设 此 时 线 框 的 速度 为 vw. 线 框 刚 进入 磁场 时 ,根据 牛顿 第 二 定律 有 

下 一 Ag 一 72Qm 


有 局 7 
解 得 人 


在 线 框 完全 进入 磁场 又 加 速 运动 到 达 边 界 PQ 的 过 程 中 ,根据 动能 定理 有 mg(d 一 上 ) 一 - 玉 mo 一 于 mr 


2 

解 得 v= V 友 一 2xg(d 一 了 ). 

(3) 线 框 从 右 侧 边 进 入 磁场 到 运动 至 磁场 边界 PQ 的 过 程 中 , 线 框 受 摩 氛 力 f 王 pg, 由 功 的 公式 允 二 JC 
解 得 妈 m 王 AprgC 


闭合 线 框 出 磁场 与 进入 磁场 的 受 力 情况 相同 , 则 完全 出 磁场 的 瞬间 速度 为 w; 在 线 框 完全 出 磁场 后 到 加 速 至 与 传送 


带 速 度 相同 的 过 程 中 , 设 其 位 移 z, 由 动能 定理 有 pmgz 一 -mm 磁 一 mr 


解 得 z=d 一 志 
闭合 线 框 在 右 侧 边 出 磁场 到 与 传送 带 共 速 的 过 程 中 位 移 z 三 zx 十 世 三 4 
在 此 过 程 中 摩 氛 力 做 功 凤 户 一 pagd 
因此 ,闭合 铜 线 框 从 刚 进 入 磁场 到 穿 出 磁场 后 又 相对 传送 带 静 止 的 过 程 中 ,传送 带 对 闭合 铜 线 框 做 的 功 
友 王 网 m 十 友 p 一 20ongd. 
【解析 】 问题 求解 : 
(1) 线 框 右 侧 边 切割 磁 感 线 ,产生 的 感应 电动 势 为 BLw ,可 以 求 出 线 框 中 的 感应 电流 ,进而 可 以 求 出 右 侧 边 受到 的 
安 培 力 的 大 小 ; 
(2) 分 析 线 框 的 运动 过 程 可 以 得 出 线 框 在 刚 进 入 磁场 时 加 速度 最 大 ,由 牛顿 第 二 定律 可 以 求 出 该 最 大 加 速度 ,全 部 
进入 磁场 时 速度 最 小 ,由 动能 定理 可 以 求 出 该 最 小 速度 ; 
e。 /8 。 


201. 


(3) 将 该 过 程 分 为 三 个 阶段 ,第 一 阶段 为 线 框 从 右 侧 边 进 入 磁场 到 运动 至 磁场 边界 PQ 的 过 程 , 第 二 阶段 为 闭合 线 
框 出 磁场 的 过 程 , 第 三 阶段 为 线 框 完全 出 磁场 后 到 加 速 至 与 传送 带 速度 相同 的 过 程 , 分 别 分 析 这 三 个 阶段 摩擦 力 
做 的 功 , 就 可 以 得 出 传送 带 对 该 财 合 钢 线 框 做 的 功 . 


【答案 】 (1)a. 在 一 小 段 时 间 At 内 ,金属 棒 MN 的 位 移 Az 王 vA 
这 个 过 程 中 线 框 面积 的 变化 量 AS 王 /Az 王 /uvAi 
穿 过 闭合 电路 磁 通 量 的 变化 量 A@G 王 BAS 王 BivAi 


根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 E 一 2 


解 得 下 一 BLv. 

b. 如 图 1 所 示 , 棒 回 右 运 动 时 ,电子 具有 回 右 的 分 速度 ,受到 沿 棒 向 下 的 洛 伦 效力 fF=evB ,在 非 静 本 
电力 太 的 作用 下 ,电子 从 M 移动 到 N 的 过 程 中 , 非 静电 力 做 功 色 一 eoB/ xx 
根据 电动 势 定义 E=- 加 
解 得 BE= B/v. 加 全 和 


(2) 小 球 随 管 回 右 运动 的 同时 还 深 管 同上 运动 ,其 运动 如 图 2 所 示 . 小 球 受到 洛 伦 兹 力 如 图 3 所 图 1 
示 . 将 洛 伦 效 力 正 交 分 解 如 图 4 所 示 . 


AAA 全 ] 合 [全 N 1 [/ 
27/ 
Le 7 合 、 N 
图 4 图 5 


太 

图 2 图 3 
小 球 除 受 到 洛 伦 兹 力 fs 外 ,还 受到 管 对 它 向 右 的 支持 力 下 ,如 图 5 所 示 . 洛 伦 兹 力 fs 不 做 功 , 友 jf 一 0 
沿 管 方向 , 洛 伦 效 力 了 做 正 功 砚 ; = 万 一 goB/ 
垂直 管 方向 , 洛 伦 效 力 是 变 力 ,做 负 功 凤 ;= 一 砚 ; = 一 goB/ 
由 于 小 球 在 水 平方 向 做 匀速 运动 , 则 下 = 三 
因此 , 管 的 支持 力 对 小 球 做 正 功 Wr 王 quB/. 
【解析 】 问题 求解 
(1)a. 由 于 金属 棒 向 右 做 匀速 直线 运动 , 则 可 知 时 间 上 内 ,金属 棒 与 金属 框架 组 成 的 回路 的 磁 通 量 的 变化 量 , 再 根据 


法 拉 第 电磁 感应 定律 E= 2 ,求解 金属 棒 MN 的 感应 电动 势 大 小 


b. 电动 势 在 数值 上 ,等 于 非 静电 力 将 单位 正 电 荷 从 电源 的 负极 通过 电源 内 部 移送 到 正极 时 所 做 的 功 . 根据 金属 棒 
MN 中 的 电子 有 水 平 向 右 的 分 速度 ,根据 左手 定 则 可 知 电 子 受 到 水 平 向 下 的 洛 伦 效 力 , 洛 伦 效力 即 非 静 电力 , 求 出 
电子 从 M 运动 到 六 时 洛 伦 效 力 做 的 功 ,再 除 以 电子 的 电 人 向 量 , 就 可 以 得 到 电动 努 的 大 小 ; 

(2) 本 题解 题 关 键 是 将 带电 小 球 的 速度 进行 合成 ,并 对 洛 伦 兹 力 进行 分 解 . 带电 小 球 有 垂直 于 管子 向 右 的 速度 且 有 
沿 管子 向 上 的 速度 ,根据 矢量 的 合成 规律 可 知 小 球 运动 的 合 速度 方向 ,进而 可 知 小 球 受到 洛 伦 效 力 的 方 四 ,将 洛 化 
效力 分 解 为 沿 管子 方向 和 垂直 于 管子 方向 的 两 个 分 力 , 由 于 洛 伦 兹 力 的 合力 不 做 功 ,而 沿 管 方向 洛 伦 效 力 的 分 力 
做 正 功 , 则 垂直 于 管子 的 方向 上 洛 伦 效力 的 分 力 做 负 功 . 再 根据 小 球 在 水 平方 向 上 处 于 平衡 状态 , 则 垂直 于 管子 方 
向 上 的 洛 伦 效力 和 管子 的 支持 力 做 的 总 功 为 零 , 进 而 可 以 分 别 求解 小 球 所 受 各 力 对 小 球 做 的 功 . 


262.【 答 案 】 〈1) 设 金属 杆 的 运动 速度 为 w 则 感应 电动 努 : 了 二 BLv 


0 
通过 电阻 R 的 电流 :一 K- 


e。 (9 。 


区 杰 
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2 
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7 “ 
权 的 和 


抽 了 


。 “7 ， 和 


和 


权 4 < 


Re 


5 7 7 


和 


0 


上 


2 


和 了 


。 
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2 可 


0 


了 “ 党 


晤 ， 了 2 志 
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: ， / “ 汪 
， 的 1 


, 


站 和 了 


2 人 


， ? 汪 、 
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204. 


及 LV 
尺 十 7 


电阻 尺 两 端的 电压 :U= JI 玉 = 


由 题 图 乙 可 得 :U 王 好 ,R 一 0. 10 V/s 


RCR 二 
解 得 :v 王 瑟 7 R 上 
金属 杆 做 匀 加 速 运动 ,加 速度 :oa 一生 富 一 1 人 
和 隐 Tv B27L2at 
(2) 在 2 s 末 ,下 安 一 甩 代 一 -下 下 一 到 二 ”一 0 075 N 


设 外 力 大 小 为 忆 ,由 已 一 Fe 一 ma, 解 得 :F 王 0.175 N 

故 2s 末 时 玖 瞬时 功率 也 = 王 Fu 王 Fyat 一 0.35 W. 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 题 目 已 知 电 阻 两 端 电压 随时 间 的 变化 规律 ,可 通过 法 拉 第 电磁 感应 定律 和 欧姆 定律 求 出 电阻 两 端 电压 的 大 小 ， 
若 能 建立 电压 与 金属 杆 速度 的 关系 ,就 可 知 金属 杆 速度 与 时 间 的 关系 ,从 而 得 到 金属 杆 的 加 速度 大 小 ; 
(2) 分 别 求 出 2 s 末 金属 杆 受 到 的 安培 力 大 小 和 速度 大 小 ,利用 瞬时 功率 已 = Fo 求解 . 


【答案 】 〈1) 由 题 图 乙 可 知 : 棒 下 滑 的 任意 状态 有 
Bu 一 0.5T。m。s 
对 棒 下 请 过 程 中 某 一 状态 运用 牛顿 第 二 定律 有 : 


局 矶 。 
让 


Mgsin 30 一 


以 上 两 式 代 入 数据 可 得 物体 的 加 速度 ce 一 4 my/s- 
可 见 导 体 棒 在 斜面 上 做 a 王 4 my/s- 的 匀 加 速 直 线 运 动 
上 一 2 Ss 时 , 棒 的 速度 v 一 at 一 8 my/s 


棒 的 位 移 5 一 at 一 8 m， 
(2) 由 能 量 守 人 恒 得 :mgssin 30" 一 -mnt 罗 有 
【解析 】 问题 求解 : 


272 
(1) 导 体 棒 下 滑 过 程 产 生 感应 电动 势 BE- BLw, 感 应 电流 IT 一 KE- 一 已 所, 导体 棒 受 到 的 安培 力 下 一 TBL 一 于 咎 2 


根据 B 一 一 图 象 得 出 Bzu 一 0. 5 T?。m 。s-! ,从 而 求 出 安培 力 大 小 ,对 导体 棒 受 力 分 析 结合 牛顿 第 二 定律 求 出 加 


速度 大 小 ;物体 做 习 加 速 直 线 运动 ,利用 速度 公式 和 位 移 公 式 分 别 求 出 速度 和 位 移 ; 
2) 导体 棒 下 滑 过 程 ,机 械 能 通过 安培 力 做 功 转 化 为 回路 的 焦耳 热 , 对 导体 棒 运 用 动能 定理 求 出 安培 力 做 功 大 小 ， 
即 电路 产生 的 焦耳 热 . 


【答案 】 (1) 以 金属 杆 为 研究 对 象 , 有 v=at, 感 应 电动 势 为 : 开 王 Blv 
。 了 上 Biv 
欧姆 定律 :[ 一 责 二 于- 


牛顿 第 二 定律 :下 一 B 忆 一 ma 
有 “1 
开 CQL。 


e。 0 。 


了 上 


1 了 光 罗 

训 1 站 和 ; 
， 有 : 》 1 2 
1 


人 


图 线 上 取 两 点 坐标 (0,0.1 N) 和 (10 s,0.2 N) 代 入 方程 
解 得 :a 王 1 my/s2 ,mm 一 0. 1 kg。 全 时 二 刘 汪 


(2) 从 静止 开始 运动 的 :时 间 内 杆 的 位 移 工 一 于 ai 


和 不 全 生生 主人 生 全 证 各 二 本 和 人 有 二 全 和 本 


穿 过 回路 的 磁 通 量变 化 量 :AG 王 BAS=B/z 


开 Baz- 证 证 证 和 关 滞 大 
所 以 通过 电阻 R 的 电荷 量 为 :9 一 下 一 赤 + 一 本 和 间 交 渤 轩 叶 浊 新 


Blo Bi 二 


Balit 本 


得 q 王 之 Ag 一 去 -了 了 Ar- 5R 人 


【解析 】 问题 求解 ， 
(1) 由 于 已 知 外 力 随时 间 的 变化 图 象 ,所 以 本 问 重 点 是 求 出 外 力 的 表达 式 ,之 后 读 取 图 象 中 的 坐标 点 代入 求解 ， 

以 金属 杆 为 研究 对 象 , 金 属 杆 做 勾 加速 直 线 运动 ,运动 方向 上 受到 水 平 向 右 的 外 力 F 和 水 平 向 左 的 安培 力作 用 . 根 ， 
据 匀 加 速 直线 运动 规律 ,可 得 物体 豚 时 速度 的 方程 , 由 于 金属 杆 做 切 制 磁 感 线 运 动 ,根据 电磁 感应 定律 ,金属 村 两 
端 有 感应 电动 势 , 在 金属 杆 与 电阻 组 成 的 闭合 回路 中 ,根据 欧姆 定律 ,可 知 金属 杆 内 的 电流 ,从 而 得 知 安培 力 的 大 十 十 上 让 
小 . 由 牛顿 第 二 定律 ,可知 合 外 力 和 质量 与 加 速度 的 关系 . 联 立 以 上 方程 求 得 外 力 的 表达 式 , 代 人 具体 图 象 坐标 点 
RE 二 圭 
(2) 本 问 的 核心 是 利用 电流 的 定义 式 一- ,首先 利用 匀 变 速 直线 运动 规律 和 电磁 感应 定律 求 得 金属 棒 平 均 感 应 电 


、 时 二 
3 人 人 


动 势 , 又 已 知 电阻 R, 根 据 欧姆 定律 求 出 时 间 : 内 的 平均 电流 ,从 而 求解 电荷 量 4. 汪汪 这 


人 2 
二 


26S$.【 答 案 】 (1) 由 题 图 2 可 知 : 


2 本 
很 据 法 拉 第 电磁 愿 应 定律 知 , 感 应 电动 努 下 人 L 天 ee 
(2) 金 属 棒 在 弧 形 轨道 上 滑行 过 程 中 ,产生 的 焦耳 热 Qi = 二 上 一 一 二 省 和 0 


二 


金属 棒 在 弧 形 轨道 上 滑行 过 程 中 ,根据 动能 定理 
六 


人 0， 


2 2 


人 和 


EL 和 2 


所 以 ,金属 天 在 全 部 运动 过 程 中 生 的 乱 于 儿 后 和 本 明 国 呈 
人 ea 
人 

-0 


(3)a. 根据 题 图 3,z=zi(Czi<zo) 处 磁场 的 磁感应 强度 Bi = , 设 金属 棒 在 水 平 轨 道上 滑行 时 间 为 At， 


站 、 区 1 


由 于 B(z) 磁 场 沿 z 方 向 均匀 变化 ,根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 A: 时 间 内 的 平均 感应 电动 势 E= 2 一 一 一 一 一 


儿 


已 ,Li CA 人 迷 1] ) 
2 并 0 Ai 


0 
人 


人 


人 人 人 


了 这 了 


后 浊 1 和 
3 ? 2 


， 《 ， 必 有 


， 1 


部 1 时 用 E 


; ， : 


7 3 ， “ 


相 和 各 了 s 


人 


人 
) ne 


全 全 生生 的 放生 生生 人 和 生生 的 全 


200. 


所 以 ,通过 金属 棒 电 荷 量 4 一 TAt= 也 Ai 一 全 ra 一 
Z0 下 


了 工 也 

5 
金属 棒 在 水 平 轨道 上 滑行 过 程 中 ,由 于 滑行 速度 和 磁场 的 磁感应 强度 都 在 减 小 ,此 过 程 中 ,金属 棒 刚 进入 磁场 时 ， 
感应 电流 最 大 . 


刚 进 入 水 平 轨道 时 ,金属 棒 的 速度 ww 一 V&L 


b. 金属 棒 在 弧 形 轨道 上 滑行 过 程 中 ,有 研 三 


B,LVgL 

所 以 ,水 平 轨道 上 滑行 过 程 中 的 最 大 电流 卫 一 且 一 VE 
大 金属 棒 上 自由 下 落 高 度 可 ,4 双 历 时间 二 ,显然 如 一 : 

六 B， 万 B， 了 “万 。 加 
所 以 ， 厂 一 <R 一 

2 

综 上 所 述 ,金属 棒 刚 进入 水 平 轨道 时 , 即 金属 棒 在 z= 王 0 处 ,感应 电流 最 大 . 
【解析 】 问题 求解 : 


(1) 根 据 题 图 2, 可 以 知道 在 沿 圆 弧 轨 道 下 滑 到 水 平 导 轨 过 程 中 磁感应 强度 的 变化 ,根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 ,可 以 
求 出 感应 电动 势 ; 

(2) 根 据 焦 耳 定 律 , 可 以 知道 在 沿 弧 形 轨道 下 滑 时 产生 的 焦耳 热 , 根 据 动能 定理 , 求 出 下 滑 到 水 平 轨 道 时 的 速度 ,在 
水 平 轨道 上 ,根据 动能 定理 ,可 以 求 出 产生 的 焦耳 热 , 将 两 段 的 焦耳 热 相 加 ,可 以 求 得 总 热量 ; 

(3)a. 根据 磁感应 强度 的 变化 规律 , 求 得 停止 滑动 时 的 磁感应 强度 . 根据 磁感应 强度 是 均匀 变化 的 , 求 得 平均 感应 
电动 势 ,进而 求 得 电荷 量 ; 

b. 根据 电流 的 表达 式 , 可 以 确定 刚 请 下 弧 形 轨道 时 感应 电流 最 大 . 


7 了 _， (号 ; 2 
/1 


[答案 】 10 一 与 时 间 内 , 线 框 中 的 感应 电动 势 E, 一” 4 一 


= 元 7 记 ] 了， (已 一 已， ) 


(2) 线 框 产 生 感 应 电动 势 的 最 大 值 Eu 一 ”BiLiLzw 


感应 电动 势 的 有 效 值 BE= 迷 杞 一 妆 BDiLao 


了 _V2mBiLILao 
通过 电阻 尺 的 电流 的 有 效 人 基于 放 二 一 7CRTD 
线 框 转动 一 周 所 需 的 时 间 T 一 反 


7 咏 ] 了 1 二， ) ， 


此 过 程 中 ,电阻 尺 产 生 的 热量 Q 一 下 RT 一 zxRo (下 直 


(3) 线 框 从 题 图 甲 所 示 的 位 置 转 过 90 的 过 程 中 ， 


A 和 6 7ED1 记 : 
平均 感应 电动 势 万 一， 人 一 2 
平均 感应 电流 T 一 -了 一 71 


尺 十 mr” At(CR 十 站) 


A 和 和 7BLL; 


通过 电阻 尺 的 电 估量 4q 一 TIA 一 7 玉 直方 二 R 二 7 


【解析 】 问题 求解 : 
(1) 先 求 出 感应 电动 势 , 再 根据 闭合 电路 欧姆 定律 求解 电流 ; 


(2) 线 框 产 生 感应 电动 势 的 最 大 值 Es= 这 wB, LiLaw, 进 而 求 出 有 效 值 ,根据 Q= 甩 Ri, 即 可 求解 在 转动 一 周 的 过 


程 中 电流 通过 电阻 尽 产 生 的 热量 ; 
(3) 先 求 出 平均 电动 势 , 再 求 出 平均 电流 ,根据 = 下, 即 可 求解 . 


【 答 案 】 〈1) 电 路 中 产生 的 感应 电动 势 已 = 和 


通过 电阻 R 的 电荷 量 9 一 IA: 一 2 


导体 穿 过 磁场 区 1 过 程 AG@ 王 BLz。 


杞 有 Lvo 


网 


开 兴 汪 二 全 汪 天 本 
导体 受到 的 安培 力 与 水 平 向 右 的 恒 力 Fu 平衡 , 即 生生 站 省 全 这 
E 汪汪 证 


人 了 0o 人 
Wi 


设 棒 通 过 磁场 区 1 在 At 时 间 内 速度 的 变化 为 Av 


肛交 
77 代 


则 忆 Av 一 二 也 At 一 27Az 


和 B L zo mmR 机 
4 RR + 人 


(3) 设 棒 进 入 磁场 区 1 时 拉力 为 书 ,速度 为 ww, 则 有 


1 

Fi zo 二 本 7 
有 7 

1 

2 月 了 病 2 1 二 

ER 


棒 进 入 磁场 区 :时 的 拉力 


一 (iB) Im 2 
2 人 1 及 


导体 棒 以 后 通过 每 区 都 以 做 匀速 运动 ,由 功能 关系 有 Q 王 Fizo 十 Fzzo 十 … 十 Fuzo 


2Zz25 甩 4D 
解 得 站 莹 生生 = (12 十 22.. 十 7 ). 
7 人 


3 


208. 


209. 


【解析 】 问题 求解 : 

(1) 用 法 拉 第 电磁 感应 定律 求 出 感应 电动 势 , 从 而 求 出 平均 电流 ,代入 公式 g 王 天 即 可 求 出 电 谷 量 ; 

(2) 线 框 开 始 做 加 速度 逐渐 减 小 的 加 速 运动 ,然后 做 匀速 运动 ,对 于 变 加 速 过 程 , 可 用 微 元 法 建立 金属 棒 在 任意 微 
小 时 间 段 A: 与 速度 变化 量 Az 和 位 移 变 化 量 Az 的 关系 ,从 而 求 出 时 间 

(3) 根 据 动 能 定理 可 以 求 出 导体 棒 进 入 磁场 时 速度 大 小 ,在 磁场 中 做 匀速 运动 因此 安培 力 等 于 力 已 ,根据 受 力 平 衔 
可 以 求 出 力 已 ,在 磁场 中 运动 时 ,导体 棒 克 服 安培 力 做 功 , 转 化 为 回路 中 的 电热 ,根据 功能 关系 写 出 安培 力 做 功夫 
达 式 ,然后 依据 数学 知识 求解 . 


【答案 】 〈1)0~ 汉 时 间 内 电流 方向 为 正方 向 必 一 24 时 间 内 电流 方向 为 负 方向 ; 
0 到 冯 一 20 时 间 内 线圈 向 下 .向 上 运动 的 速率 均 为 


全 程 产生 的 感应 电动 奴 大 小 均 为 了 = 于 ?DB。2rr 


已 


多“ 一 天 十 闵 


2T71 肪 70 


线圈 中 感应 电流 :随时 间 上 变化 的 图 象 如 下 图 所 示 


2TT71B1X0 
(R+ 民 0 加 
CO 


LTHB7o 
(R+Ko0)z 


时 和 (2rzBr) 0 
(2)0 一 zt 时 间 内 线圈 安培 力 方向 加 上, 且 正安 二 BT 。， 2rr 二 ( 尺 十 尽 )x 


立时 刻 地 板 受到 的 压力 :PN 一 饮 节 十 Fs 
(2rmBr) 7 

( 玉 于 Ri” 

(3) 全 过 程 中 弹力 做 功 为 零 , 则 由 功能 关系 可 得 
厂 王 下 u 一 三 (R 十 RD)。210 


得 PN 一 2Rz0 十 


8 再 2 Za 


(R 二 RD 
【解析 】 问题 求解 : 
(1) 辐 射 状 磁场 的 处 理 方法 与 匀 强 磁场 相同 ,有 效 长 度 为 2rr, 可 求 得 感应 电动 势 与 速度 的 关系 ,进而 得 出 电流 图 象 ; 


解 得 太一 


(2) 在 := 一刀 时 ,地 板 的 弹力 与 安培 力 、 弹 簧 弹力 平衡 , 求 出 安培 力 与 弹力 即 可 ， 


(3) 人 踩踏 一 次 地 板 所 做 的 功 转化 为 焦耳 热能 ,而 由 (1) 可 知 电 场 电流 大 小 不 变 , 求 出 焦耳 热能 ,得 到 人 踩踏 一 次 地 
板 所 做 的 功 . 


【答案 】 〈1) 人 金属 棒 仅 受 安培 力作 用 ,其 大 小 下 =ma=0.2 N, 金 属 棒 运 动 0.5 my, 框 架 中 产生 的 焦耳 热 等 于 克服 安 
培 力 做 的 功 , 所 以 Q=Fs=0. 1 J. 


272 
(2) 金 属 棒 所 受 安培 力 为 F 一 BIL,I 一 所 一 2,F 一 一 人 


270. 


27 2 
由 于 棒 做 匀 减 速 运动 , 则 有 z= V 丰 一 2a(zo 一 z) ,所 以 R 一 -一 一 V/ 妈 一 2a(z 一 站 ) 一 0.4Vz(CO). 


(3) 错 误 之 处 是 把 0. 4 s 时 回路 内 的 电阻 R 代入 g 一 -= 进行 计算 ， 正确 解法 是 o 二 凡 , 因 为 了 一 有 二 二 ma ,9 一 斑斑 一 


0. 4 (. 
【解析 】 问题 求解 : 
(1) 由 于 金属 棒 做 匀 变 速 运动 , 故 其 受到 的 力 为 恒 力 , 即 为 安培 力 , 则 产生 的 焦耳 热 等 效 为 恒 力 做 功 ; 


二。 


(2) 求 解 此 问 要 注意 到 安培 力 为 恒 力 . 由 下 三 一 二 一 可 知 , 通 过 尺 与 v 之 间 的 关系 确定 电阻 尺 随 z 的 变化 关系 ; 


(3) 由 于 金属 框架 的 电阻 并 不 均匀 分 布 , 且 随 棒 的 运动 而 改变 , 故 该 同学 用 0.4 ss 时 的 电阻 代 人 计算 ,显然 是 错 误 
的 . 求 通过 ap 的 电荷 量 g 可 用 公式 g 三 天 , 避 开 无 法 确定 的 电阻 值 的 使 用 即 可 正确 求解 . 
【答案 】 〈1) 金 属 杆 2 进入 磁场 前 做 目 由 落体 运动 ,进入 磁场 的 速度 


ma 一 VW2gjio 一 WV2X10X0.8 m/s 一 4 my/s 
金属 杆 2 进入 磁场 后 切割 磁 感 线 , 回 路 中 产生 感应 电流 ,有 


应 电动 势 E 一 BLvm ,感应 电流 IT 一 天 下 R -一 


金属 杆 恰 做 匀速 运动 ,所 受 安 培 力 和 重力 平衡 : 即 mg 王 BIL 


(2) 金 属 杆 2 自由 下 落 六 进入 磁场 做 加 速 运动 , 设 金属 杆 2 在 磁场 内 下 降 ji 后 达到 匀速 运动 ,在 加 速 的 过 程 中 ,部 
分 机 械 能 转化 为 电能 产生 电热 ,有 


12g ( 太 ] 十 六 ) 一 本 mm 吧 十 Q 


mt 十 2Q 
可 得 Ce 一 1 .3 m 


金属 杆 2 进入 磁场 到 匀速 运动 的 过 程 中 有 


二 _AG 8BL22 了 二 瓦 
Al AL (2r 十 尺 ) 
得 出 流 过 电阻 的 电 和 荷 量 


PBLhz 2X0.5X1.3 
?ATI7TR 2X05TD 


(3) 金 属 杆 2 刚 进 入 磁场 时 的 速度 v 王 V28gAhi 三 2 my/s 

金属 杆 2 进入 磁场 同时 释放 金属 杆 1 后 ,回路 中 有 感应 电流 ,两 杆 都 受 安 培 力 和 重力 作用 , 且 受 力 情况 相同 ,都 网 下 
做 加 速 运动 , 随 着 速度 增 大 ,感应 电流 增 大 ,安培 力 增 大 ,直到 安培 力 和 重力 相等 时 ,速度 达到 最 大 值 . 

金属 杆 1 和 2 产生 的 感应 电动 势 分 别 为 书 王 BLm，E 上 :一 BLvz 


下; 十 了 下 ， 
感应 电流 1 一 27 十 民 


达到 最 大 速度 时 杆 的 重力 等 于 安培 力 
Mg 一 六 1 
Mg(2r 十 开 ) 
甩 
代 和 人 数据 得 友 十 友 王 4 my/s 


整理 得 到 说 十 王 
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je 


因为 两 个 金属 杆 任何 时 候 受 力 情况 相同 ,因此 任何 时 候 两 者 的 加 速度 也 都 相同 ,在 相同 时 间 内 速度 的 增 量 也 必 相 
同 , 即 mw 一 0 一世 一 v 

代 人 数据 解 得 w 王 轨 十 2 m 

联 立 上 式 求 出 w 王 1 my/s,m 王 3 my/s. 

【解析 】 问题 求解 ， 

(1) 金 属 杆 在 进入 磁场 之 前 做 自由 落体 运动 ,可 求 得 进入 磁场 时 的 速度 ;由 恰好 匀速 的 状态 知 其 受 力 平衡 可 求 得 重 
力 , 即 可 求 出 质量 ; 

(2) 根 据 (1) 可 知 匀速 运动 速度 -> 动能 十 焦耳 热 -> 重力 势能 下落 高 度 -~ 磁 通 变化 量 -* 电 荷 量 ; 

(3) 根 据 下 落 高 度 可 知 杆 2 初速 度 , 达 到 最 大 速度 时 受 力 平衡 即 安培 力 与 重力 大 小 相等 . 因为 二 者 进入 磁场 后 受 力 
情况 一 致 ,可 知 速度 差 一 直 不 变 . 联 立 即 可 求解 ， 


【答案 】 〈1) 棒 产生 的 感应 电动 势 ,E, 一 BLw 


忆 BLw 
通过 R 的 电流 大 小 厂 一 二 二 一 六 站 
电流 方 回 -4a. 
(2) 棒 产生 的 感应 电动 势 已 一 BLb 
E u 
感应 电流 忆 一 天 生 一 二 下 
棒 受 到 的 安培 力 大 小 F=B 世 = 上 县 人 地 ,方向 沿 斜面 向 上 


根据 牛顿 第 二 定律 ,有 mgsin 0 一 下 上 王 mma 


及 7 
解 得 ,a 王 gsin 0 一 CR 
(3) 导 体 棒 最 终 静 止 , 有 
1.gSin 0 一 AR 


MgSin O 
压缩 量 人 
议 整 个 过 程 回路 产生 的 焦耳 热 为 Qu ,根据 能 量 守 恒定 律 , 有 


-nt 十 mgZzsin 0 一 下 ,十 Q。 


2 
Qu = -mm 十 ES Ce 一 开 


P 


电阻 下 上 产生 的 焦耳 热 

加 人 ] (7agsin 0) 
QQ 一 辣 | 计 m4 二 22 人 一 已 
【解析 】 问题 求解 : 


\1) 竺 站 上 运动 切割 磁 感 线 , 由 已; 一 BLwo 求 感应 电动 势 , 由 欧姆 定律 求 感应 电流 ,根据 右手 定 则 判断 感应 电流 的 
方 回 ; 
〈2) 当 导体 棒 第 一 次 回 到 初始 位 置 时 ,速度 变 为 w, 棒 产生 的 感应 电动 势 为 已 = BLv, 再 由 欧姆 定律 求 得 感应 电流 ， 
由 研一 了 8 求 出 此 时 棒 所 受 的 安培 力 ,根据 牛顿 第 二 定律 就 可 以 求 出 加 速度 ; 
3) 导体 棒 最 终 静 止 时 ,由 胡 克 定律 求 出 弹簧 的 压缩 量 rz, 对 整个 过 程 ,运用 能 量 守恒 列 式 , 可 求 出 回路 产生 的 总 热 
量 , 册 运用 电路 串联 关系 求 出 尺 上 产生 的 焦耳 热 Q. 

e。 GO 。 


272.【 答 案 】 〈1) 设 导体 棒 的 初速 度 为 ww ,由 动能 的 定义 式 知 


273. 


] 
书 一 一 -72V0 


2 


7 百 . 


得 V0 一 


设 初 始 时 刻 产 生 的 感应 电动 势 为 正 , 由 法 拉 第 电磁 感应 定律 得 : 


2 瑟 
已 一 BLow 王 BIL /| -一 
172 


设 初 始 时 刻 回路 中 产生 的 电流 为 7, 由 闭合 电路 欧姆 定律 得 : 


设 初始 时 刻 导体 棒 受 到 的 安培 力 为 下 ,由 安培 力 公 式 得 : 


272 /7 忌 
FF BIT = 三 上 SS 
下 71X 


(2) 从 初始 时 刻 到 最 终 导 体 棒 静止 的 过 程 中 ,导体 棒 减 少 的 机 械 能 一 部 分 转化 为 弹 筑 的 弹性 势能 , 另 一 部 分 通过 殉 
服 安培 力 做 功 转 化 为 电路 中 的 电能 , 因 在 电路 中 只 有 电阻 ,电能 最 终 转 化 为 电阻 上 产生 的 焦耳 热 Q. 

当 导 体 棒 静止 时 , 棒 受 力 平 衡 ,此 时 导体 棒 的 位 置 比 初 始 时 刻 降低 了 岂 , 则 mg 王 如 

2 111B 

得 :/ 一 歼 

由 能 量 守 恒 得 :mg 十 严 一 , 十 Q 


和 > 


【解析 】 问题 求解 : 

(1) 由 初始 动能 可 求 出 初始 速度 ,用 法 拉 第 电磁 感应 定律 求 出 感应 电动 势 ,用 闭合 电路 欧姆 定律 求 通过 时 体 棒 的 电 
流 , 用 安培 力 公式 求 出 导体 棒 受 到 的 安培 力 ; 

(2) 导 体 棒 最 终 静 止 时 受到 重力 和 弹簧 作用 力 , 由 此 可 求 出 弹簧 压缩 的 长 度 , 即 导体 棒 相 对 初始 位 置 下 降 的 高 度 ; 
整个 过 程 中 由 功能 关系 可 得 产生 的 焦耳 热 等 于 系统 机 械 能 的 减少 . 


【答案 】 (〈1) 设 装置 由 静止 释放 到 导体 棒 运 动 到 磁场 下 边界 的 过 程 中 ,作用 在 线 框 上 的 安培 力 做 功 为 侈 
由 动能 定理 知 :mgsin w。4d 十 太一 BILLd 王 0 

且 Q= 一 允 

解 得 Q=4mgdsin wa 一 BTLd. 

(2) 设 线 框 刚 离开 磁场 下 边界 时 的 速度 为 wm , 则 接 春 向 下 运动 2 


由 动能 定理 知 :mgsin c。2d 一 BILd 一 0 一 -mm 


线 框 装置 在 磁场 中 运动 时 受到 的 合力 = 王 mgsin ax 一 下 
感应 电动 势 s 王 Bad 


/上 
感应 电流 工 一 责 - 
安培 力 已 一 BTd 
由 牛顿 第 二 定律 知 , 在 上 到 :十 At 时 间 内 ,有 Av 一 一 A 


寻 : 了 : < 2 
人 


TI 


Ce 人 Ce 0 2 


和 


、 而 
: ， : 


WE 


要 了 二 过 
过 了 


2 ， 。 : : 


区 


吕 了 ， ， 凡 ， 1 


、 1 机 了 、 


四 


人 
潜 1 
ee 


四 汪 党 和 


， 杰 玫 了 ， 


) 二 ， 


训 > 旭 人 和 


和 司 


ee 


本 


: ， 了 。 总 


1 了 1 多 、 


: ; 1 5 7 ， 
上 《 《 ， : 


司 。 了 多 
， 了 条 人 


二 


和 : : 


2 “ 和 和 本 


sy 


1 


， “* 了 过 
0 


上 “ 2 4 这 


0 


了 5 “ ， 
多 
“ : “ 
: 人 < “ 
总 7 。 。 号 


避 - Ce 人 0 


: < : 1 
0 


和 的 AS 
7 人 


机 汉 地 1 
人 


人 


， ; ， 


* TI 


二 和 了 


， ; 了 和 


了 《 


则 2 Av 王 之 | ssin wo 人 | 


加 2Bd 
有 了 z 王 gbsin oa 一 页 


2 13 
V27(BTLCL 一 2gdsin a) 十 
解 得 六 三 一 一 一 一 . 


Mg SIn aw 
(3) 经 过 足够 长 时 间 后 , 线 框 在 磁场 下 边界 与 最 大 距离 zw 之 间 往 复 运 动 
由 动能 定理 知 :mgsin we。Zz 一 BIGCz 一 gd) 王 0 


BTCC 
五 7/ 一 MgSIin a 


【解析 】 过 程 分 析 : 线 框 通过 磁场 时 ,产生 感应 电流 ,安培 力 做 的 功 大 小 等 于 线 框 中 产生 的 焦耳 热 , 导 体 棒 中 的 电 
流 恒 定 , 则 通过 磁场 时 安培 力 做 的 功 可 以 方便 地 求 出 ,运动 过 程 中 系统 满足 能 量 守恒 . 

问题 求解 : 

(1) 导 体 棒 恰好 运动 到 磁场 区 域 下 边界 处 返回 ,对 系统 用 动能 定理 mgsin ce。4d 十 驳 一 BILd=0 可 求 出 安培 力 做 的 
功 ,产生 的 焦耳 热 Q 三 一 网 


解 得 z。 


(2) 线 框 在 穿越 磁场 过 程 中 , 设 速度 为 w, 求 出 任意 时 刻 的 感应 电动 势 s= Bdv, 感 应 电流 了 一 去 ,安培 力 已 一 BTad 


寺 中 时 1 


和 加 速度 a 一 gsin g 一 到 ,此 外 可 用 动能 定理 求 出 线 框 刚好 穿越 磁场 时 的 速度 ,用 微 元 法 可 求 出 线 框 穿越 磁场 的 
时 间 ; 

(3) 因 为 线 框 穿越 中 磁场 时 感应 电流 始终 消耗 能 量 ,经 过 足够 长 时 间 后 ,整个 装置 的 稳定 状态 应 该 是 导体 棱 在 磁场 
中 往复 运动 , 带 着 线 框 在 磁场 下 边界 与 最 大 距离 zw 之 间 往 复 运动 ,可 由 动能 定理 求 出 最 大 距离 rw。 


274.【 答 案 】 〈1) 感 应 电荷 量 g= TIA: 
根据 闭合 电路 欧 旭 定 律 得 ,一 吾 


联 立 上 式 解 得 9 一 侣 一 避 R. 


(2) 设 e 上 升 到 疡 时 ,速度 为  、 拉 力 为 下 ,根据 运动 学 公式 ,得 四 = VW8g 
根据 牛顿 第 二 征 律 ,得 上 一 mg 一 BT 一 maa 


呈 wa 


根据 闭合 电路 的 欧姆 定律 ,得 三 一 二 二 


272- .7 7 


《3) 由 功能 关系 ,得 
本 772T2 


W = 人 十 2Q， 


7 ， ?1 
人 
和 提 条 


: 1 了 、 


【解析 】 问题 求解 : 


GD 和 所 电厂 感应 定律 ,由 9 器 ~ 8 四 可 求 得 导体 村 上 升 商 庶 过 程 中 通过 的 电量 


下 、 了 4 了 1 
和 
了 


se 

1 了 ! 和 ; ， 

: 1 5 : ， 

站 汪 中 和 牛 

1 2 : 这 
国 ?> 和 上 
2 了 1 地 
， : ， : 
1 0 本 
\ 


了 “ ， “ 
有 


ge 各 区 5 
人 
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(2) 导 体 棒 做 加 速度 为 号 的 匀 加 速 上 升 运动 ,由 只 一 2 即 可 求 得 上 升 到 高度 的 速度 ,导体 棒 受 到 重力 、 安 培 力 、 


拉力 下 作用 ,根据 牛顿 第 二 定律 ,由 下 一 mg 一 BT 一 ma 即 可 求 得 拉力 下 的 大 小 ; 
(3) 根 据 能 量 守 恒定 律 ,拉力 做 的 功 转化 为 导体 棒 的 动能 和 重力 势能 以 及 回路 中 产生 的 热量 ,由 人 太一 mg 一 2Q 王 


2 
-于 一 0 即 可 求 得 拉力 做 的 功 . 


【答案 】 (1) 金 属 条 o 在 磁场 中 切割 磁 感 线 时 ,所 构成 的 回路 的 磁 通 量变 化 . 设 经 过 时 间 为 At, 磁 通 量变 化 量 为 
AG, 由 法 拉 第 电磁 感应 定律 得 


Ag 一 BAS 一 BC-r 二 A0O) 


2 
联 立 两 式 并 代 和 人 数值 得 : 
FE 一 各 一 术 Bo(r 一 姓 ) 一 4.9X10- V 
根据 右手 定 则 (或 楞 次 定律 ), 可 得 感应 电流 方 回 为 
D 一 >Q。 
(2) 通 过 分 析 ,可 得 电路 图 为 


(3) 设 电路 中 的 总 电阻 为 Ra， 根据 电路 图 可 郑 


R& 一 R 十 -二 R 一 -R 
2 两 端 电势 差 
_rm_ 了 pr 二 

U 一 下 一 JI 有 一 瓦 RR 请 2 V 
设 池 离开 磁场 区 域 的 时 刻 为 如 ,下 一 根 金属 条 进入 磁场 区 域 的 时 刻 为 已 
0 1 
9 

工 

2 1 
人 


设 轮子 转 一 圈 的 时 间 为 工 


T 一 乞 一 1 S 
CU) 


在 T 王 1 s 内 ,金属 条 有 四 次 进出 ,后 三 次 与 第 一 次 相同 


联 立 上 式 可 画 出 LU 一 : 图 象 . 
LU/(x 10-2V) 


人 


， 玫 
外 


2 


。 \ ， 


， 了 


2 7 ; 


站 ， 和 牛 ， 
re 本 


。 
9 


了 ， 《 ， 


间 志 1 


人 1 


> 了 四 


4 1 人 了 1 
人 


We 
拉 、 时 


， 人 ， 


本 


和 生生 和 和 生 全 信人 全 生生 和 


了 
和 了 


， 了 沁 关 和 


本 的 0 


ee 


、 
总 4 二 交 


2 


1 


了 人 < 


| 


Re 


0 


: : 
放 地 - 


ae 
内 ， 了 到 


全 


2 人 “ 
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4) 闪烁 效 置 不 能 正常 工作 . (金属 条 的 感应 电动 势 只 有 4. 9X 10-: V, 远 小 于 小 灯泡 的 额定 电压 ,因此 无 法 
工作 . ) 

忆 增 大 , 刁 增 大 ,但 有 限度 ; 

r2 增 大 ,下 增 大 ,但 有 限度 ; 

w 增 大 , 刁 增 大 ,但 有 限度 ; 

0 增 大 ,下 不 变 . 

【解析 】 过 程 分 析 : 当 后 轮转 动 时 ,在 磁场 中 的 辐 条 切割 磁 感 线 ,产生 感应 电动 势 , 在 回路 中 产生 电流 ,使 灯泡 亮 起 
来 ,没有 辐 条 在 磁场 中 时 ,灯泡 灭 ,形成 闪烁 的 效果 . 

问题 求解 : 

(1) 根 据 金 属 棒 转 动 切割 磁 感 线 时 的 感应 电动 势 公式 , 代 和 人 即 可 求 得 结果 . 根据 右手 定 则 判断 电流 方向 ; 
(2) 见 答案 ; 

(3) 当 有 辐 条 在 磁场 中 时 ,有 感应 电动 势 , 且 因为 车 轮 匀 速 运动 ,感应 电动 势 为 一 定 值 . 当 没 有 辐 条 在 磁场 中 时 , 感 
应 电动 势 为 0, 故 得 到 如 图 所 示 的 图 象 ; 

(4) 根 据 感应 电动 势 和 灯泡 额定 电压 的 关系 ,可 以 判断 是 否 正常 工作 . 根据 第 一 问 的 公式 ,可 得 在 各 物理 量变 化 时 ， 
感应 电动 势 的 变化 情况 . 


【答案 】 〈1) 当 导线 框 运 动 到 磁场 中 心 线 时 ,有 两 种 情况 ,一 是 BC 边 , 二 是 AD 边 , 当 AD 边 运动 到 磁场 中 心 时 ， 
4 边 上 的 电压 最 大 . 


U =1 X0.75R 一 0. 3 V. 


(2) BC 边 切 割 磁场 的 时 间 为 六 一 了 0 


0. 4 一 0. 3 
10 


此 后 ,经 时 间 妃 王 s 一 0.01 s, 线 框 中 无 感应 电流 


AD 边 切割 时 间 t 一 嫩 一 0. 03 s 

在 整个 切割 过 程 中 ,7 一 上 图 象 如 图 所 示 

由 图 象 可 知 ,每 个 小 方 格 表示 电荷 量 g9= 王 0.000 5 C 

在 图 象 中 ,图 象 与 上 轴 所 围 区 域 共有 小 方 格 153 个 (150 一 155 个 均 算 正确 ) 
改 通过 线 框 某 一 截面 的 电荷 量 Q=Nqd=0.076 5 C 


及 9 

义 Q= 1 二 页- 
-ck 2 
> 再 0. 038 m“ . 
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=- 公 可 =2V5A 


凤 一 大 民 (十 加 ) 一 0.048 本 

【解析 】 问题 求解 ， 

(GD) 分 两 种 情况 讨论 , 当 BC 边 切割 磁 感 线 时 , BC 边 相 当 于 电源 ,AD 边 相当 于 负载 ,AD 两 端 电压 等 于 AD 边 的 电 
阻 与 电流 的 乘积 ; 当 AD 边 切割 磁 感 线 时 ,AD 边 相 当 于 电源 ,AD 两 端的 电压 等 于 DC .BC,.AB 三 边 的 电阻 与 电流 
的 乘积 ,所 以 当 AD 边 切 割 磁 感 线 时 电压 最 大 ,由 电磁 感应 定律 和 欧姆 定律 可 求 得 AD 两 端的 最 大 电压 

(2)BC 边 和 AD 边 切割 磁场 的 时 间 均 为 0.03 s, 产 生 的 感应 电流 方向 相反 , 且 都 按 正弦 曲线 变化 ;中 间 0. 01 s 线 杠 
内 的 磁 通 量 不 发 生变 化 ,不 产生 感应 电流 ,绘制 出 的 1 一 : 图 象 如 答案 图 所 示 ; 由 Q= 功 = 全 可 估算 出 磁场 区 域 的 
面积 ; 

(3) 线 框 向 右 做 匀速 直线 运动 ,动能 不 发 生变 化 ,根据 能 量 守恒 定律 ,拉力 做 的 功 全 部 转化 为 电路 中 产生 的 焦耳 热 ， 
由 公式 码 = 世 RCI 为 有 效 电流 ) 即 可 求 得 下 做 的 功 . 


【答案 】 (〈1) 由 牛顿 第 二 定律 :mgsin 0 一 mnza 


得 :a 王 gsin 0 一 5 my/s“ 


(2) 由 法 拉 第 电磁 感应 定律 :下 = 王 BILL 且 盖 at 


而 Fs 一 BILL ,TI 一 天 


(3) 因 为 FE 雪 三 2.5 N=mmgsin 0, 所 以 金属 棒 进 入 磁场 后 做 匀速 直线 运动 ,运动 至 导轨 底 端 的 时 间 为 :5 0 s. 


由 图 可 知 , 棒 被 卡 住 1 s 后 磁场 才 开 始 均匀 变化 . 


所 以 在 0 一 5 S 时 间 内 电路 中 产生 的 焦耳 热 为 :Q=Ql 十 Q， , CI 一 到 习 一 25 J,Q: 一 刺刀 一 50 J, 所 以 Q=75 J. 


【解析 】 过 程 分 析 :@ 四 金属 棒 在 只 有 重力 做 功 的 情况 下 运动 到 磁场 上 边界 ;@ 人 金属 棒 在 磁场 内 运动 ,受到 安培 力作 
用 ;此 段 过 程 需 要 计算 分 析 ,金属 棒 是 在 4 s 之 前 ,还 是 4s 之 后 到 达 底 端 ,经 计算 分 析 可 知 金 属 棒 在 3 s 时 已 经 到 达 
底 端 . @ 金 属 棒 在 底 端 静止 ,磁场 改变 ,有 电流 流 过 电阻 信 . 

| 
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问题 求解 : 
(1) 金 属 棒 从 静止 释放 到 刚 进 入 磁场 的 过 程 中 做 匀 加 速 运动 ,由 牛顿 第 二 定律 求 出 加 速度 ,由 运动 学 公式 求解 时 间 ; 


(2) 上 一 问 已 求 出 进入 磁场 的 时 间 ,由 速度 公式 求 出 金属 棒 刚 进入 磁场 时 的 速度 v, 由 BE= BLv.I= 孝 、.F=B 了 L 结 


合 , 求 解 安 培 力 ; 

(3) 根 据 安培 力 与 重力 沿 斜 面向 下 的 分 力 关系 , 分 析 可 知 棒 刚 进入 磁场 时 做 匀速 直线 运动 ,此 时 假设 棒 到 达 底 端 时 
磁场 还 没有 发 生 改 变 ,计算 出 时 间 为 2 s, 棒 进入 磁场 前 运动 1 s, 则 此 时 :一 3 s, 即 棒 运 动 到 底 端 ,磁场 还 没有 改变 ， 
棒 被 卡 住 后 磁场 开始 逐渐 均匀 变化 ,根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 求 出 电磁 感应 电动 势 , 由 焦耳 定律 求解 焦耳 热 . 


[答案 】 〈1)bc ad 边 的 运动 速度 w 一 w - 


感应 电动 努 Eu 一 4NB/v 


解 得 已 二 2NBL2w. 
已 

(2) 电 流 1 = 一 ,安培 力 下 王 2NBT 
r~ 十 玉 


4 和 NB203w 


解 得 上 上 王 五 


(3) 一 个 周期 内 ,通电 时 间 :一 -了 T 


R 上 消耗 的 电能 太 三 有 Ri, 且 机 = 有 RT 


人 4NBLow 
解 得 [一 57 十 R7- 


【解析 】 〈1) 过 程 分 析 :bc 和 ad 两 条 边 切割 磁 感 线 产生 动 生 电 动 努 , 尼 一 2 六 。 忆 .21。7; 


(2) 过 程 分 析 :安培 力 大 小 为 了 上 =NBT。。27/, 其 中 1 一 二 


(3) 过 程 分 析 :一 个 周期 内 通电 时 间 为 t 一 - 宁 工 求 出 一 个 周期 做 的 功 ,再 根据 凤 一 玫 Rt 求 出 有 效 值 ， 


【答案 】 〈1)ap 对 框架 的 压力 

人 1 一 718 

框架 受 水 平面 的 文 持 力 

FTN 王 Mg 十 了 

依 题 意 ,最 大 静摩擦 力 等 于 滑动 摩擦 力 , 则 框 台 受 到 最 大 静 摩 探 力 
F 一 APFN 

ab 中 的 感应 电动 势 

下 一 员 /v 

MN 中 的 电流 


和 
玉 1 十 下 ， 


MNN 受到 的 安培 力 


280. 


框 漆 开始 运动 时 

上 上 安 一 不 2 

由 上 述 各 式 代 和 人 数据 解 得 

" 一 6 my/ s. 

《2) 财 合 回路 中 产生 的 总 热量 
5 


上 2 


由 能 量 守恒 定律 ,得 


Ca C 


Fz 一 村 m 三 十 Qa 


代 和 人 数据 解 得 

Z 一 上 . ] m， 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 在 棒 ap 速度 较 小 时 , 棒 ap 所 受到 的 安培 力 小 于 拉力 下 ,此 时 棒 ao 做 加 速 运动 ;金属 框架 受到 大 小 相同 .方向 相 
反 的 安培 力 , 此 时 的 安培 力 小 于 摩擦 力 ,金属 框架 静止 不 动 ; 

随 棒 ax2 速度 增 大 ,金属 框 漆 和 棒 a 所 受 的 安培 力 增 大 , 当 安 培 力 大 于 金属 框架 与 水 平面 的 摩 扩 力 时 ,金属 框架 开 
始 运动 ; 

(2) 系 统 中 只 有 MN 和 4a2 会 产生 热量 ,并 且 产 生 的 热量 与 其 电阻 成 正比 ,可 以 求 出 系统 产生 的 总 热量 ,整个 系统 只 
有 力 王 做 功 , 则 可 根据 能 量 守恒 定律 求 出 力 下 做 功 的 大 小 ,然后 求 出 位 移 . 


【答案 】 〈1) 和 矩 形 线 圈 apcd 在 磁场 中 转动 时 ,aca 切割 磁 感 线 , 且 转动 的 半径 为 r= 取 


cL 
转动 时 cb.cd 的 线 速度 "一 or 一 -, 且 与 磁场 方向 的 夹 角 为 ut 


所 以 ,整个 线圈 中 的 感应 电动 势 el =2BLi vsin wf 一 BLIL;wsin owt， 

(2) 当 一 0 时 ,线圈 平面 与 中 性 面 的 夹 角 为 mw， 则 某 时 刻 上 时 ,线圈 平面 与 中 性 面 的 夹 角 为 (or 十 po ) 
故此 时 感应 电动 势 的 瞬时 值 为 

ez 一 2BLivsin(wt 十 om) 一 BLIL?wsin(wt 十 oo )， 

(3) 线 圈 勺 速 转动 时 感应 电动 势 的 最 大 值 下 。. 王 BILi Low 


了 上 mL Lazw 
故 有 效 但 E 一 伺 记 


了 本 有 w 
上 十” WV2CR 十 7) 


根据 焦耳 定律 知 转动 一 周 电阻 尺 上 的 焦耳 热 为 


ww 六 元， 及 27r rwRB LI1L3 
\/2( 尺 十 r) 


回路 中 电流 的 有 效 值 [一 


_ 7T2 PP 个 一 ae 
人 (及 十 六 ” 


人 3 了 各 呈 


由 


0 


; 


4 。 。 1 


， ; ， 和 


本 


1 四 


人 4 2 


站 


【解析 】 问题 求解 :(1) 如 图 所 示 ,单线 圈 切 割 磁 感 线 而 产生 的 感应 电动 势 为 已 三 Bl 其 中 、 包 


上 
忌 一 0 了 ,一 zsin wly 则 整个 线圈 的 感应 电动 势 为 CE1 一 2 也) 一 总 1 wsSsln CU ; 


(2) 相 对 于 (1), 只 需 将 初 相 位 改 为 wt 十 oo ; 


已 1_; 1 2 区 一 -一 一 一 


， 了 了 


a 忆 四 
AN 一 矿 Ri 求 得 ， 下 
(3) 本 题 根 据 基本 公式 Q 一 7 R 求 得 ,其 中 [一 下 7 一 太一 一 历 o 


【答案 】 (1) 方 法 一 :mgzsin we 一 


一 V2gxzsin w 一 4 my/s 


有 7 
2 人 


一 MgSin wa 
咏 三 1 工 。m 

咏 [ 一 gsin w 
得 I 王 1 A. 


本 ] 
方法 二 :mgzsin a 一 一 77 了 


2 
V 一 V2gxzsin wa 一 4 my/s 
Mgvsin ax 一 大。2R, 得 TI 王 1 A， 
(2) 方 法 一 :通过 金属 棒 ab 进入 磁场 时 以 速度 v 先 做 匀速 运动 , 设 经 过 时 间 广 , 当 金属 棒 cd 也 进入 磁场 ,速度 也 为 


,金属 棒 cd 位 移 z 一 了“。 乒 ,此 时 金属 棒 o8 在 磁场 中 的 运动 距离 为 :z 一 vto 一 2z. 两 棒 都 在 磁场 中 时 速度 相同 ,无 


电流 ,金属 棒 cd 在 磁场 中 而 金属 棒 ap 已 在 磁场 外 时 ,cd 棒 中 才 有 电流 ,运动 距离 为 2z( 得 到 cd 棒 单 独 在 磁场 中 运 
动 距 离 为 2z, 即 可 ) 


方法 二 :两 金属 棒 单 独 在 在 磁场 中 时 扫 过 的 距离 都 为 2z, 因 而 通过 的 电荷 量 大 小 相等 . 


9g 一 gj 一 1 一 ! 站 <2z -1xo8 L 一 0. 8 


WZgrSin w 
(3) 方 法 一 :金属 棒 ao 在 磁场 中 (金属 棒 ca 在 磁场 外 ?回路 产生 的 焦耳 热 为 : 
QI 一 2z7zgsin ao 一 3.2j 
金属 棒 a、 金 属 棒 cd 者 在 磁场 中 运动 时 ,回路 不 产生 焦耳 热 
金属 棒 cd 在 磁场 中 (金属 棒 ap 在 磁场 外 ) ,金属 棒 cd 的 初速 度 为 V4zgsin a, 末 速度 为 V2gzsin wa, 由 动能 定理 : 
71gSin aa 一 QQ， 一 -本 MV2gzsin ay) 一 村 mm VW4zgsin a)“ 
Q;, 一 3Zz7z2gsin ao 一 4.8 j 
CQ 王 Qi| 十 QQ 一 8 ]. 
方法 二 :两 根 金属 棒 全 部 通过 磁场 的 过 程 中 回路 产生 的 焦耳 热 Q 等 于 两 棒 损 失 的 机 械 能 
QQ 一 2z7agsin ww 十 3z71zgsin wa 一 5Zz7gsin ww 一 8 
【解析 】 问题 求解 : 
(1) 首 先 根据 重力 做 功 求 得 ap 棒 刚 进 磁场 的 速度 v, 再 根据 受 力 平衡 或 者 重力 的 功率 等 于 焦耳 热 的 功率 求 得 电流 ; 
(2) 首 先 分 析 两 棒 的 运动 过 程 , 求 得 abcd 组 成 的 闭合 线圈 在 此 过 程 中 的 磁 通 量变 化 量 ,在 通过 9 一 们 - 求 得 电荷 量 ， 


e。 0U4 。 


(3) 分 阶段 分 析 ,ap 在 磁场 中 cd 未 进入 磁场 时 . 由 于 ab 匀速 运动 ,此 阶段 cb 的 重力 势能 全 部 转化 为 焦耳 热 . ab .cd 
均 在 磁场 中 时 无 焦耳 热 . ap 在 磁场 外 ,cd 在 磁场 中 时 ,安培 力 做 负 功 使 cd 减速 至 匀速 (题目 中 给 出 的 条 件 ) ,由 动能 
定理 可 求 得 此 阶段 焦耳 热 . 


【答案 】 〈1) 对 线圈 受 力 分 析 有 :F 安 十 pragcos 0 一 mgsin 0 
代 人 数据 得 :Fe 三 0.02 N. 

(2)F。 一 BlId 

下 三 Badv 


[一 责 - 


解 得 ;FE 一 瑟 dzv 

代 人 数据 得 :oz= 王 2 my/s. 

(3) 由 于 线圈 刚好 匀速 穿 过 磁场 , 则 磁场 宽度 4 一 0. 1 m 

Q 王 克 雪 一 FE X2d 王 4X10- 3 本 

【解析 】 问题 求解 

(1) 由 于 线圈 匀速 通过 磁场 ,可 知 其 在 通过 磁场 过 程 中 受 力 平衡 ,线圈 受到 安培 力 、 摩 氛 力 、 重 力 以 及 支持 力 的 作 
用 ,将 四 个 力 沿 斜 面 分 解 , 列 出 方程 式 可 求 得 其 所 受 安 培 力 的 大 小 ; 

(2) 根 据 安 培 力 公式 可 求 出 电流 大 小 ,已 知 闭合 电路 中 总 的 电阻 阻 值 , 即 可 求 出 感应 电动 势 ,根据 E= Bdv 可 求 出 速 
度 大 小 ; 

(3) 由 于 线圈 刚好 匀速 穿 过 磁场 , 则 磁场 宽度 等 于 4 , 穿 过 磁场 时 速度 不 变 , 安 培 力 不 变 ,安培 力 做 功 的 距离 为 2d， 
可 求 出 安培 力 做 的 功 , 即 为 线圈 上 产生 的 焦耳 热 


【答案 】 (DE- 了 

(2) 等 效 电 路 如 图 所 示 刀 

R,， = 有 -zxLR 久 久 六 
2 2 

R, 一 LR 

”~ 一 民 


八 癌 一 全 并 十 玉 ， 十 7 


2 
当 达 到 最 大 速度 时 ,功率 关系 为 mgo 一 关 


6 


Bo BLv 
其 下 富生 
最 大 速度 为 一 228 有 (4 十 工 ) 


2 
(3) 回 路 总 电动 势 为 民 一 一 5 


及 有 
Uno 为 电源 外 电路 路 端 电压 ,由 闭合 电路 欧姆 定律 得 :Um = 长 一 


人 『 
代 人 一 Er 一 了 及 ,R 一 了 一 工 ,R。 一 LR,Rs 一 Ri 十 R; 十 得 


。 05 。 


2 ? 和 阅 


、 了 区 


284. 


【解析 】 问题 求解 : 


1 甩 交 CU0 
l 


(1) 切 割 磁 感 线 的 杆 的 长 度 为 工 ,由 旋转 杆 的 电动 势 公 式 = BLv 一 BLwo。 也 一 一 7 二 ,可 以 得 到 金属 杆 OA 产生 


的 电动 势 ; 
(2) 当 物体 下 落 速 度 最 大 时 ,重力 做 功 的 功率 与 电路 消耗 的 功率 相等 . 将 电路 简化 ,可 以 认为 以 OA 为 电源 ,串联 电 
阻 OC ,再 并 联 两 个 半圆 电阻 ,由 题 中 所 给 数据 ,可 以 计算 出 电源 的 内 阻 . 串 联 的 电阻 和 并 联 的 两 个 电阻 的 阻 值 ,化 


2 
简 后 可 以 得 到 电源 总 的 等 效 阻 值 RR 总 , 则 电路 的 总 功率 为 刺 一 ,其 中 由 (1) 分 析 可 知 E 一 一 2 而 重力 的 功率 为 mgvw， 


让 其 与 电路 消耗 的 功率 相等 , 联 立 方程 ,可 解 得 物 块 下 落 的 最 大 速度 . 
(3) 由 (2) 可 以 得 到 电源 的 电动 势 和 简化 的 电路 图 , 据 此 可 以 算出 电源 的 输出 电压 ,该 电压 就 是 OA 两 端的 电压 . 


【答案 】 (〈1) 设 开关 断 开 时 ,金属 棒 离 开 底 端 PP 的 速度 大 小 为 wl ,在 空中 运动 的 时 间 为 纪 则 : 


之 ] 一 了 L 
/2 
1 一 ea 
吕 
可 得 :v 三 Zil 到 


(2) 开 关 断 开 时 ,在 金属 棒 沿 倾斜 导轨 下 滑 的 过 程 中 ,重力 做 功 为 太 c, 摩 氛 力 做 功 为 Wr 


根据 动能 定理 :We 十 Wr 一 -于 mrof 


开关 闭合 时 ,金属 棒 离 开 底 端 PP' 的 速度 :一 zz A/ 高 


在 金属 棒 沿 倾斜 导轨 下 滑 的 过 程 中 ,重力 做 功 和 摩 氛 力 做 功 与 开关 断 开 时 相同 ,安培 力 做 功 为 克 安 ,系统 产生 的 焦 
耳 热 为 Q， 


又 因为 Q= [了 妆 | 


金属 棒 产 生 的 焦耳 热 Q, 一 严 Q 


联 立 上 述 方程 可 得 :Q. 一 站 。， 1( 邓 一 码 )， 


(3) 金 属 棒 在 倾斜 导轨 上 和 人 先 做 加 速度 减 小 的 加 速 运动 ,然后 匀速 运动 . 
【解析 】 过 程 分 析 :开关 断 开 时 金属 棒 的 整个 运动 过 程 中 能 量 转 化 情况 为 :重力 势能 转化 为 动能 和 因 摩 探 产 生 的 
热能 ;开关 闭合 时 金属 棒 的 整个 运动 过 程 中 能 量 转化 情况 为 :重力 势能 转化 为 动能 和 因 摩 氛 产 生 的 热能 以 及 因 电 
磁感应 产生 感应 电动 势 产生 的 焦耳 热 . 
问题 求解 : 
(1) 金 属 棒 滑 过 PP 后 做 平 殷 运 动 ,根据 平 抛 运动 的 规律 列 出 方程 式 , 联 立 解 得 金属 棒 离 开导 轨 时 水 平方 向 初速 度 ; 
(2) 根 据 (1) 中 求解 方法 求 出 闭合 后 金属 棒 离 开导 轨 时 水 平方 向 的 初速 度 , 根 据 动能 定理 及 过 程 分 析 , 可 求 出 因 闭 
合 电路 产生 焦耳 热 的 能 量 值 , 又 因为 闭合 电路 中 电流 相等 , 阻 值 都 已 知 , 可 求 出 金属 棒 产 生 焦耳 热 鼎 比 ; 
(3) 开 关 S 闭合 ,金属 棒 从 比 AA 更 高 处 静止 开始 滑 下 ,金属 棒 落 地 点 离 PP 的 水 平 距 离 仍 为 xx ,说明 两 次 金属 棒 
在 PP 处 的 速度 一 样 , 即 此 时 增加 的 重力 势能 都 转化 为 摩擦 热 和 焦耳 热 , 重 力 斜 向 下 方向 分 量 不 变 , 摩 擦 力 不 变 , 夏 
到 达 某 一 时 刻 时 金属 棒 受 力 平 衡 ,保持 匀速 ,F=B7 中 三 个 量 中 两 个 定量 一 定 不 变 , 即 电流 先 增 大 ,后 不 变 , 充 当 运 
动 阻力 的 安培 力 变 化 情况 与 电流 一 致 , 故 金属 棒 先 加 速度 减 小 ,到 达 某 一 速度 后 开始 匀速 运动 . 

全 


28$.【 答 案 】 (1) 天 =BLo= 王 BLepsin 30? 一 0.5t(V)， 
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本 
(2) 对 回路 有 二 5 人 A 


对 0 有 gsin 30" 一 BTL 

解 得 加 王 z, 一 0. 1 kg 

放 上 2 后 ,a 做 匀速 运动 , 减 小 的 重力 势能 全 部 用 于 产生 焦耳 热 , 即 

Q 王 mgj 一 mgssin 30" 一 0. 5 丁 . 

【解析 】 问题 求解 ; 

(1) 因 为 轨道 不 封闭 ,无 法 形成 电路 回路 ,所 以 a 下滑 时 ,只 产生 感应 电动 势 ,而 不 受 安培 力作 用 ,将 沿 轨道 向 下 做 匀 
加 速 直 线 运动 ,加 速度 为 gsin 30 ;由 义 加 速 直线 运动 规律 知 上 时 刻 其 速度 为 gsin 30 2 最 后 由 法 拉 第 电磁 感应 定律 
得 天 三 BLu, 解 得 正 王 0.5L(V); 

(2) 根 据 (1) 可 求 得 上 2 s 时 感应 电动 势 的 大 小 ,a 与 电阻 相等 ,对 回路 应 用 欧姆 定律 可 求 出 电路 上 一 2 s 时 电流 .2 
刚好 静止 , 则 其 重力 沿 斜 面向 下 的 分 量 与 安培 力 相 等 ,以 此 求 出 2 的 质量 ,也 就 是 a 的 质量 . a 与 2 一 样 受 力 平衡 ,将 
做 匀速 直线 运动 ,由 能 量 守 恒定 律 可 知 ,a 杆 下 滑 过 程 中 重力 势能 减 小 量 即 为 电路 回路 产生 的 焦耳 热 . 


【答案 】 (〈1) 铜 芯 线 中 产生 的 是 正弦 交流 电 , 则 : 
J 一 V2T 

,一 TR 
尼 一 BuwS 


解 得 B= 王 2X10-” 工 . 
(2) 在 铜 世 线 与 地 面 平 行 开 始 至 钢 必 线 转 动 四 分 之 一 周 的 过 程 中 


一 2 


卫 


开 一 JR 

0 一 

解 得 go 王 4X10-" C， 

(3) 铜 必 线 转动 一 周 , 电 路 中 产生 的 焦耳 热 Q 
Q 王 RT 


解 得 Q=7.2X10 一 J. 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 先 根据 欧姆 定律 求 出 电路 中 电动 势 的 有 效 值 , 再 根据 有 效 值 与 最 大 值 的 关系 得 到 电动 势 的 最 大 值 , 再 由 法 拉 第 
电磁 感应 定律 已 . 王 BSw 的 关系 可 得 到 磁感应 强度 ; 


(2) 根 据 法 拉 第 电磁 感应 定律 和 欧姆 定律 可 以 得 到 9= 全 , 即 可 得 到 通过 电流 表 的 电荷 量 ; 


(3) 由 角速度 得 到 周期 T 一 <, 再 根据 焦耳 定律 即 可 求 出 焦耳 热 . 


[答案 】 〈1) 根 据 法 拉 第 电磁 感应 定律 得 :E= N 生 
A@9_ABS 
Al At 


四 ， 了 


、 亲 ， ， 


人 


， 了 中 2 


卫 二 了 2 


， 网 闻 2 


， 蛇 7 和 
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四 
本 


据 题 图 可 得 : 


口 


AB 
0 一 0.2 s 时 间 内 ,一 一 2， 是 


解 得 : 上 ;三 5 V UN 一 3 V 

0. 2~0.3Ss 时 间 内 ee 工 /sS 
解 得 :下 ,三 10 V,U 王 6 V 

由 题 图 可 知 ,一 分 钟 内 有 40 s 用 电器 两 端 电 压 为 Ui ,有 20 s 用 电器 两 端 电压 为 Uz ,因此 一 分 钟 内 电热 锅 产 生 的 


热量 : 

Q- 二 了 

1] 一 40 syt1? 一 人 0 S 

解 得 :Q 王 360 J. 

(2) 设 电流 有 效 值 为 了 可 得 :三 Ri=Q 

代入 数据 解 得 :TI=V2 A. 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 由 题 图 知 ,磁场 强度 先 均匀 增 大 后 均匀 减 小 并 周期 性 变化 ,均匀 增 大 的 变化 时 间 是 均匀 减 小 的 变化 时 间 的 两 
倍 ;根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 分 别 求 得 磁场 强度 均匀 增 大 和 均匀 减 小 时 的 感应 电动 势 , 根 据 闭 合 回路 的 欧姆 定律 
求 得 磁场 强度 均匀 增 大 和 均匀 减 小 时 电热 器 电阻 两 端的 电压 ,由 焦耳 定律 求 得 一 分 钟 内 电热 器 产生 的 热量 Qi 


(2) 根 据 电 流 的 有 效 值 定义 ,以 电流 有 效 值 为 大 小 的 直流 电 通过 电热 器 一 分 钟 内 产生 的 热量 也 为 Q, 根 据 焦耳 定律 
解 得 通过 电热 只 电 流 的 有 效 值 . 


【答案 】 〈1) 根 据 TI 一 上 图 象 可 知 :IT 一 所 2 一 2 A/s) 
当 二 2 s 时 ,回路 中 电流 五 =4 和 A 

根据 闭合 电路 欧姆 定律 得 :下 王石 尺 王 2 V. 

(2) 流 过 回路 电荷 量 9 一 


_ 人 I 
联 立 上 去 得 :9 一 一 
当 一 2 S 时 ,q 王 4 千 
对 回路 由 欧姆 定律 得 :T 一 忆 


/一 Ztan 45 

根据 B 一 x 图 象 可 知 :有 B 一 到 (b 王 1T。Dm) 
由 上 式 联 立 可 得 :uv 一 人 一: 

由 于 了 一 一 1 my/S- 


再 根据 v 王 z 十 at 可 得 :a 王 1 my/s- 
@@ OO @ 


SS 时 
则 导体 棒 的 位 移 *= 多 人 


四 外 沁 了 


(3) 棒 受到 的 安培 力 了 上 安 王 了 BT 
根据 牛顿 第 二 定律 :一 下 安 三 ma 请 


的 “ 提 


根据 位 移 速 度 关 系 式 :2az 一 忌 ws | 
联 立 上 式 可 得 :P 三 ES | 2az 一 (4z 十 V2z) W. 


【解析 】 问题 求解 

G) 根 据 题 图 两 可 得 出 相应 时 刻 的 电流 ,再 根据 闭合 电路 欧姆 定律 可 求 出 回路 电动 势 ， 

(2) 根 据 题 图 两 求 出 流 过 回路 电荷 量 与 时 间 的 关系 ,然后 求 出 0 一 2 s 内 流 过 回路 的 电荷 量 ,对 回路 研究 ,用 电磁 感 
应 定律 求 出 回路 电动 势 , 再 用 欧姆 定律 以 及 轨道 与 导体 棒 的 几何 关系 列 出 相应 方程 , 联 立 可 得 导体 棒 速 度 随时 间 
变化 的 关系 ,进一步 求 出 其 加 速度 ,然后 根据 位 移 公 式 可 求 出 导体 棒 位 移 ; 

(3) 先 用 安培 定律 求 出 导体 棒 所 受 安培 力 ,根据 牛顿 第 二 定律 求 出 拉力 表达 式 ,利用 速度 位 移 公 式 , 求 出 速度 表达 
式 ,利用 求 瞬 时 功率 的 公式 P 一 Fw, 求 得 瞬时 功率 与 模 坐标 的 关系 式 . 人 党 全 放 


了 ， ， 


“ 国 1 


站 
了 和 1 


答 案 】 〈1) 由 I 一 :图 象 可 知 , 当 金属 杆 达到 稳定 运动 时 的 电流 为 1. 60 人 A 当 和 和 关 
杆 受 力 平衡 :mgsin 0 一 BILL 


A _ MgSin0O_ 0.2 关 10X0.> 加 
解 得 B 一 一 六 T 王 0.625 工 


由 题 图 可 知 , 当 上 = 一 0.5s 时 ,T 王 1.10 A 0 
ee 0 


人 0 


EE _A6 A _ BLz Ce 


和 1 人 2 业 的 


所 以 Q= 王 mgzsin 0 一 -ma 一 1.824j 


忆 


了 外 直 了 的 


QR 一 元 二 六 1.216 J. 


【解析 】 问题 求解 : 
(1) 由 题 图 (b) 读 取 金 属 杆 达到 稳定 运动 时 的 电流 ,此 时 杆 受 力 平衡 ,由 平衡 条 件 和 安培 力 公 式 求解 磁感应 避 度 如 
的 大 小 ; 读 出 上 0.5 s 时 电路 中 电流 ,由 公式 P= 工 尺 求 出 电阻 RR 的 热 功率 ; 


1 的 人 


(2) 根 据 法 拉 第 电磁 感应 定律 .欧姆 定律 得 到 电荷 量 的 关系 式 q=R 和 一半 人 ,可 求 出 杆 通过 的 距离 Z, 根 据 功 能 天 


系 求 出 电路 中 产生 的 总 热量 Q. 


。 3 7 


。 99 。 


人 


人 
的 和 和 


了 


rr 


证 二 


7 闻 要 了 


人 
: : ! ; 


0 


ee 
1 2 


: ， 0 


儿 二 寺 
: 了 了 


1 
7 。 演 。 。 1 
Se 


: ， ， 


RN 2 4 本 
“ > 1 


/ ， 


全 1 灾 


7 ， 


1 


、 ， 1 本 


村 乡 上 了 相 


人 
， : 1 
拉 了 : 


， 1 1 1 
外 人 


站 
1 
: 人 进 
: 了 1 ， 
了 

] ， 了 
上 1 人 
上 和 、 1? 
1 和 芝 
上 相 1 


1 : 2 1 
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【答案 】 (1)a 王 B 夺 一 mgsin w, 可 得 ao 一 一 一 一 gsin a。 


(2) 设 闭 置 由 静止 释放 到 线 框 的 下 边 运动 到 磁场 的 上 边界 MN 处 时 ,安培 力 对 线 框 做 功 的 大 小 为 太 ,根据 动能 定理 
有 :0 一 0 于 BTIL，d 一 mgsin w。4d 一 人 

解 得 叉 =BILd 一 4mzgdsin a 

线 框 中 产生 的 热量 Q= 允 =BILd 一 4magdsin w， 

(3) 攻 置 往复 运动 的 最 高 位 置 , 线 框 的 上 边 位 于 磁场 的 下 边界 ,此 时 金属 棒 距 磁场 上 边界 di 往复 运动 到 最 低位 置 
时 ,金属 棒 在 磁场 内 , 设 距 离 上 边界 z, 则 有 mgsin wa。(z 十 d) 王 BIL。z 


lgdSsin wu 
可 解 出 忆 1L 一 mgsin wa 


BTLa 
玉 碟 一 mgsin w” 


最 高 位 置 与 最 低位 置 之 间 的 距离 为 zx 十 4 一 
【解析 】 问题 求解 : 

(1 刚刚 酸 放 时 ,固定 装置 在 沿 着 斜面 方向 受到 沿 斜 面向 下 的 重力 的 分 力 和 沿 斜面 向 上 的 安培 力 ,根据 牛顿 第 二 定 
律 ,可 求 刚 释放 时 装置 加 速度 的 大 小 ; 

(2) 效 置 在 刚 开始 释放 时 速度 为 零 , 当 线 框 的 下 边界 运动 到 MN 时 ,装置 的 速度 为 零 , 在 该 过 程 中 应 用 动能 定理 列 
式 , 求 得 线 框 中 产生 的 热量 ; 

《3) 效 置 最 终 在 斜面 上 做 稳定 的 往复 运动 ,装置 能 量 守恒 , 线 框 将 不 通过 磁场 区 域 , 导 体 棒 来 回 通过 磁场 区 域 ;从 最 


高 位 置 到 最 低位 置 应 用 能 量 守恒 列 式 , 即 可 求 得 最 高 位 置 和 最 低位 置 之 间 的 距离 . 


[答案 】 〈1) 由 题 图 知 全 一 “5 T/s 一 0.1 T/s 


1 一 0 时 棒 的 速度 为 零 , 故 只 有 感 生 电动 势 ， E= 各 一 人 人 一 0 1X0.5X1V=0.05 V 


天 ”0.05 
1 


得 :: 一 0 时 棒 所 受到 的 安培 力 Fu =TB,L=0.025 N. 

〈2) 棒 与 导轨 之 间 的 最 大 静 摩 掠 力 所 三 pg 王 0.1X0.1X10 N=0.1 N>RF 一 0.025 N 

所 以 二 0 时 棒 静 止 不 动 , 加 速度 为 零 , 这 以 后 磁感应 强度 B 都 小 于 B,, 棒 所 受到 的 安培 力 都 小 于 最 大 青 摩 擦 力 , 故 
表 3 s 时 间 内 导体 棒 静 止 不 动 ,电流 恒 为 TI 一 0.25 A 

在 0~3 s 的 时 间 内 ,磁感应 强度 B= B, 一 驻 一 0. 2 一 0. 1; 

因 寻 体 棒 静 止 不 动 , 故 棒 在 水 平方 向 受 安培 力 和 静摩擦 力 ,合力 为 堆 

j 一 吕 叶 三 (0.2 一 0.11) X0.25X0.5 N 一 0.012 5(2 一 站 NGL<3 s). 

(3)3 一 4s 时 间 内 磁感应 强度 大 小 恒 为 B, 王 0.1T,ap 棒 做 匀 变 速 运 3)s 王 1 s, 设 :4s 时 速度 大 小 为 
位 移 为 z, 则 v 一 mm 一 cAt 一 4 my/s 


0 十 忆 
2 


站 -一 


Al 一 0 ID 


在 这 段 时 间 内 的 平均 电动 势 为 下 = 


在 这 段 时间 内 通过 电阻 的 电荷 量 为 9 一 0 人 


及, 了 
故 9 一 卫 Ao= -到 一 =1， 5 C). 


1 1 0 


、 “ 1 了 


， 和 人 
有 Y 3 ， 多 : 
二 


了 2 3 : 


， 2 风 


了 
(1) 导 体 棒 的 速度 为 零 , 只 具有 感 生 电 动 势 ,根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 可 求 得 ,在 :一 0 时 回路 当中 产生 的 感应 电动 交 汪 有 扣 
势 ,根据 欧姆 定律 求 得 感应 电流 的 大 小 ,进而 求 得 安培 力 的 大 小 ; 册 二 王 生 淆 呈 | 
(2) 求 得 导体 棒 的 最 大 青 摩 掠 力 , 该 值 大 于 安培 力 , 所 以 在 :一 0 时 刻 导 体 棒 不 动 ; 在 前 三 秒 磁 感应 强度 的 变化 率 不 人 全 
恋 ,所 以 感应 电动 势 的 大 小 不 变 , 感 应 电流 不 变 , 棒 受到 的 安培 力 随 着 磁感应 强度 的 减 小 而 减 小 , 棒 的 安培 力 一 直 和 


和 


7 了 ， 四 
2 


， > 了 ; ; 1 


小 于 最 大 兰 摩 扩 力 , 棒 一 直 静 止 ,可 知 安培 力 和 静摩擦 力 合力 为 零 ,进而 可 求 得 摩擦 力 的 表达 式 ; 汪 本 新 几 是 脱 交 。 


8 


: 5 : 


， 了 : 1 2 
: ， 


(3) 在 3~4 s 内 ,ob 棒 向 右 做 匀 减 速 运动 ,根据 运动 学 公式 可 求 得 棒 在 这 段 时 间 的 位 移 和 末 速 度 ; 根 据 法 拉 第 电磁 本 光源 要 申 
感应 定律 求 得 ,这 段 时间 的 平均 电动 势 ,进而 求 得 这 段 时间 所 通过 电阻 的 电 菏 基 ， 二 于 半天 兴 
292.【 答 案 】 〈1) 棒 o8 产生 的 电动 努 卫 一 Br 下 


人 1 : 1 


0 
前 

人 

了 Y 人 we 


棒 所 受 的 安培 力 下 王 了 BT 
对 棒 ap:mgsin 37 一 了 了 一 maa 


， 要 人 4 时 各 
了 、 并 人 辣 检 申 才 


当 加 速度 < 一 0 时 ,速度 最 大 ,最 大 值 * 本 6 my/s 于 FE 


* ， 1 7 
: : ; 外 ， ! 


(2) 根 据 能 量 转 化 和 守恒 定律 有 mgzsin 37" 一 于 mo 十 Q 
代入 数据 解 得 Q=2.35 ] 


; : ， 
2 ， 《 4 了 ， 上 


4 
7 上 了 了 


AN 
: 人 
0 
” Y 了 了 人 9 


WA 了 
Wai 二 
[解析 】 问题 求解 二 
(1) 当 导体 棒 的 加 速度 等 于 零 时 , 即 重力 沿 斜面 分 力 等 于 安培 力 时 , 棒 a8 的 速度 最 大 ; 后 网 叶 业 师 虽 
(2) 根 据 能 量 关系 可 以 求 得 产生 的 热量 ; 流 过 ob 棒 的 电荷 量 等 于 电流 平均 值 与 变化 时 间 的 乘积 ,通过 公式 变换 可 知 
等 于 破 通 量变 化 量 除 以 电 困 值 ; 于 
(3) 框 架 刚 要 运动 时 ,框架 灌 斜 面 方向 上 的 合 外 力 等 于 零 -二 


人 由。 


国 


A 本 汪 生 明 电 大 
通过 线圈 截面 的 电荷 量 :4 一 iAt= 天 At= 符 二 
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Ce 
提 本 后 ， 1 


2 1 
: 了 了 ! 肯 
不 一 一 人 

傈 : d 尺 sn 2 


1? ， 1 ) : 


。 学 ， 区 上 
了 人 拉 3 
， ? 交 


o 也 人 全 
(2) 此 时 线 框 的 速度 为 9 一 mcos 60 一 了 、 
线 框 中 的 感应 电动 势 下 一 Bi /十 也/v 王 2 另 mo 


: 了 
昌 上 1 
4 四 、 相 
和 节 1 党 : 
的 Lv 习 电 流 : 了 一 4 0 
1 1 四 上 1: 
线 4 人 
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了 
了 了 ， 了 : 


二 二， 有 人生 开本 泊 
此 时 安培 力 的 功率 ;P 一 丰 R= 一 六 一. 宙 风 是 础 吕 


、 隐 才 昌 地 : 
2 3 5 机 
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(3) 对 于 系统 由 功能 关系 得 


人 一 Mg 风 .一 Ma 本 一 人 Mg 一 Ma 人 于 mm 


【解析 】 问题 求解 : 


B,。12  BZ2 
(1) 根 据 法 拉 第 电磁 感应 定律 可 得 线圈 中 产生 的 平均 感应 电动 势 , 其 中 磁 通 量 的 变化 .AG= 十 一 一 一 2B/ , 通 


过 计算 即 可 求 得 线圈 截面 的 电荷 量 的 大 小 ; 

〈2) 已 知 物 块 下 滑 的 速度 ,根据 速度 的 分 解 即 可 求 得 沿 着 绳 方向 的 速度 , 即 为 线 框 的 速度 ;根据 感应 电动 势 的 计算 
公式 和 欧姆 定律 即 可 求 得 线 框 中 的 感应 电流 , 线 框 中 的 电功率 即 为 安培 力 的 功率 ; 

3) 机 械 能 的 变化 量 等 于 除 重力 和 弹力 以 外 的 其 他 力 做 功 ,本 题 当 中 ,机 械 能 的 变化 量 等 于 线 框 中 产生 的 焦耳 热 ， 
根据 功能 关系 即 可 求 得 线 框 中 产生 的 焦耳 热 . 


【答案 】 〈1) 设 小 灯泡 额定 功率 为 P=4 双 , 额 定 电流 为 T, 额 定 电压 为 U=4 V, 正 常 发 光 时 电阻 为 尽 , 则 


下 三 了 (R 十 r) 


Al Al AL ss 

联 立 解 得 IT 王 1 A,R=40,E=6V,/ 王 3 m 

在 上 一 1 s 金 属 杆 进入 磁场 后 ,磁场 磁感应 强度 保持 不 变 , 设 金属 杆 进 和 人 磁场 时 速度 为 w, 金 属 杆 中 的 感应 电动 势 为 
已 | , 则 已 一 已 , 尼 一 Bdv 

议 金 属 杆 在 运动 过 程 中 受到 的 摩擦 力 为 , 杆 进入 磁场 前 加 速度 为 <, 则 


Mgsin 0 一 太一 mac 

进 场 后 杆 匀 速 运动 , 设 受 到 的 安培 力 为 FE 雪 ,所 以 
Fe 一 BTId 

mgsin 0 一 太一 Fe 一 0 

联 立 解 得 v 王 3 m/s,a=3 m/s ,=2 N,Fe 一 2 N 
M 一 0. 67 kg. 


〈2) 解 法 一 : 设 金属 杆 进 入 磁场 前 0 一 1 s 内 的 位 移 为 zl ,通过 磁场 的 时 间 为 妃 , 则 z， 一 了 = 一 
解 得 zl 王 1.5 mi 一 1 s 


履 在 2 s 后 金属 杆 出 磁场 , 设 第 3 s 内 金属 杆 的 位 移 为 zs ,3 s 末 金属 杆 的 速度 为 mw , 则 


2 
Qi 
忆 3 和 UVt3 闪 


V3 一 必 十 at 
汪汪 
AP 一 mg(zli 十 /十 zs)sin 0 一 瑟 
。 102 。 
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联 立 解 得 z: 王 4.5 myv: 王 6 my/s 

AFE 一 24 J. 

解法 二 :0 一 3 s 内 杆 克 服 摩擦 力 做 功 驳 r= 王 zl 十 /十 zs) 一 18 ] 

克服 安培 力 做 功 妈 F 一 F 安 /一 6 ] 

0 一 3 s 内 杆 损失 的 机 械 能 为 AE=Wr 十 内 7 一 24 J. 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 由 于 灯泡 一 直 处 于 正常 发 光 状 态 , 已 知 额定 功率 .额定 电压 可 求 得 回路 中 电流 大 小 与 自身 电阻 大 小 ,又 由 于 金属 杆 


内 阻 已 知 , 可 算得 回路 的 电动 势 , 该 电动 势 在 0 一 1 s 由 变化 的 磁场 产生 , 即 E=- 和 , 联 立 可 得 4 金属 杆 进 入 磁场 前 , 重 


力 礼 插 面 分 量 与 摩擦 力 合力 提供 加 速度 ,金属 杆 进 和 磁场 后 磁场 不 变 , 电 动 势 由 金属 杆 切割 磁 感 线 产生 ,灯泡 持续 正 
常 发 光 , 故 金属 杆 匀速 下 滑 ,安培 力 . 重 力 沿 斜面 分 力 与 摩擦 力 三 力 平 衡 , 列 出 相应 公式 , 联 立 即 可 得 结果 ; 
(2) 分 别 求 出 整个 过 程 中 金属 杆 重力 势能 与 动能 的 变化 量 , 由 功能 关系 可 得 机 械 能 的 变化 量 ; 又 或 者 机 械 能 的 变化 
量 等 于 除 重 力 和 弹力 以 外 的 力 做 功 ,所 以 机 械 能 的 变化 量 等 于 克服 安培 力 做 功 和 克服 摩擦 力 做 功 之 和 ， 


【答案 】 (1) 由 右手 定 则 判断 we 之 ws. 

(2) 当 金属 棒 勺 速 下 落 时 ,由 共 点 力 平衡 条 件 得 mg 王 BTL 中 

金属 棒 产 生 的 感应 电动 势 下 =BLv 思 
有 Lv， 


则 电路 中 的 电流 T 一 二 


由 图 象 可 得 赤 =7 my/s 
代入 数据 解 得 B=0. 1 TI 


(3) 在 0~1.5 s 以 金属 棒 ab 为 研究 对 象 ,根据 动能 定理 得 mm81i 一 册 妆 一 二 m 丰 一 0 @ 
电阻 R 上 产生 的 热量 QR 王 到 雪 一 一 0. 20 j]. 


【解析 】 问题 求解 : 

(1) 整 个 电路 金属 棒 ab 相当 于 电源 ,由 右手 定 则 容易 判断 出 内 电路 电流 从 a 到 2 ,外 电路 电流 从 2 到 ao, 所 以 2 的 电 
势 比 a 的 高 ; 

(2) 由 图 象 容 易 求 得 AB 段 导 体 棒 平衡 时 的 速度 ,由 重力 与 安培 力 大 小 相等 列 方程 ,再 根据 产生 的 电动 势 以 及 欧姆 
定律 列 出 公式 可 求 得 磁感应 强度 ; 

(3)0 一 1.5 s 内 导体 棒 受 重力 和 安培 力 , 由 动能 定理 列 方程 可 求 得 安培 力 做 的 功 , 由 闭合 电路 欧姆 定律 ,最 终 求 得 电 
阻 上 产生 的 热量 . 


[答案 】 (1) 线 圈 产 生 感应 电动 势 的 最 大 值 FE 一 anBuls X 忆 
解 得 :下 三 150 V 
感应 电动 势 随 时 间 变 化 的 表达 式 :e 王 下 sin wl 王 150sin 300L(V) (或 150sin 100rti(V) )， 


(2) 线 圈 中 感应 电动 势 的 有 效 值 F 一 -六 一 7 75V2 V 


75AM 2 
电流 的 有 效 什 [一 二 一 大 和 7 A 王 15V2 A 


交流 发 电机 的 输出 功率 即 为 电阻 尺 的 热 功 率 卫 = 三 R=2. 16X10”W， 
。 103 。 
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(3) 根 据 法 拉 第 电磁 感应 定律 有 :下 = 和 公 -全 


区 下 后 汪 7 及 AS 


解 得 ;g= JIA: 一 0. 10 C. 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 已 知 从 线圈 经 过 中 性 面 开 始 计时 ,线圈 与 磁 感 线 方向 垂直 ,此 时 的 感应 电动 势 为 零 , 从 而 可 知 感应 电动 势 导 时 
间 成 正弦 函数 关系 ,通过 开 。 王 2BSow 求 得 感应 电动 势 的 最 大 值 , 进 而 求 得 感应 电动 势 随 时 间 变 化 的 盟 数 表达 式 ; 
(2) 根 据 (1)? 的 表达 式 , 可 以 求 得 电动 势 的 有 效 值 , 进 而 通过 闭合 电路 欧姆 定律 即 可 求 得 干 路 电流 ,电阻 下 上 消耗 的 
功率 即 为 发 电机 在 工作 状态 下 的 输出 功率 ; 


(3) 根 据 法 拉 第 电磁 感应 定律 可 以 得 到 平均 电动 势 的 表达 式 , 从 中 性 面 开 始 计时 经 过 -周期 后 AS 一 iu X& ,根据 
欧姆 定律 可 以 求 得 平均 电流 ,进而 可 以 求 得 这 段 时 间 通 过 电阻 的 电荷 量 , 求 电荷 量 时 ,时 间 不 需要 具体 求 出 ,可 
约 去 . 


【答案 】 〈1) 细 线 恰 好 松弛 ,对 线 框 受 力 分 析 有 Bo 蕊 一 mg 


(2) 当 CD 边 到 达 Mi Ni 时 线 框 恰好 匀速 运动 , 设 速度 为 六 
对 线 框 受 力 分 析 有 BT 工 一 mg 
尼 2 


因 CD 棒 切 割 产生 的 感应 电动 势 已 =BoLv 


和 ee 3772g 玫 
解 得 v 28272 


CD 边 到 达 Mi Ni 至 EF 边 离开 磁场 过 程 线 框 一 直 做 匀速 运动 ,因此 EF 边 刚 离开 Ms N 时 ， 


7 3mapg 攻 
速度 为 UV 一 忆 2B272- 


6 ] 3 “2 有 2 
(3) 根 据 功能 关系 有 ,Q 一 mg -一 于 mo 一 上 mg 一 2m 人 
0 


【解析 】 问题 求解 : 

(1)tb 时 刻 细 线 恰好 松弛 , 线 框 所 受 重 力 和 安培 力 平 衡 , 再 结合 因 感 生产 生 的 感应 电动 势 公式 ,可 求 出 b; 

2) 这 一 问 的 关键 是 分 析 从 CD 边 到 达 Mi Ni 到 线 框 EF 边 刚 离开 磁场 下 边界 Ms N; 全 程 中 , 线 框 一 直 做 匀速 直线 
运动 . 分 析 如 下 : 当 CD 边 刚 进入 磁场 上 边界 Mi Ni 时 线 框 恰好 做 匀速 运动 ,此 时 只 有 CD 切割 磁 感 线 ,速度 设 为 w， 
由 电阻 的 串 .并 联 规律 ,此 时 回路 总 电阻 为 1. 5R, 当 CD 匀速 运动 到 CD 离开 磁场 时 ,EF 进入 磁场 ,此 后 EF 以 速度 


2TT2 
"”" 切 割 磁 感 线 , 回 路 总 电阻 仍旧 1. 5 人 . 而 下 安培 力 一 去 二 ,所 以 下 下 进入 磁场 后 ,可 以 保持 速度 "继续 勺 速 运动 ,所 


以 此 后 EF 将 匀速 切割 磁 感 线 直 至 EF 边 刚 离开 磁场 下 边界 M Nz. 综 上 分 析 , 当 CD 边 到 达 Mi; Ni 到 线 框 EF 边 
。 1]04 。 


298. 


299. 


刚 离开 磁场 下 边界 M* N。 全 程 中 , 线 框 一 直 做 匀速 直线 运动 ,所 受 重 力 和 安培 力 平衡 ,再 结合 因 CD 棒 切 割 产生 的 
感应 电动 势 公 式 , 可 求 出 线 框 EF 边 刚 离开 磁场 下 边界 Ms N; 时 的 速度 ; 
《3) 从 筋 断 细 线 到 线 框 EF 边 离开 磁场 下 边界 Ms Ns 的 过 程 中 ,重力 做 正 功 ,安培 力 做 负 功 ,根据 动能 定理 可 求 得 在 
此 过 程 中 安培 力 所 做 的 功 , 即 得 到 金属 线 框 中 产生 的 焦耳 热 . 


【答案 】 〈1)a2 杆 向 右 运动 时 ,ea 杆 中 产生 的 感应 电动 势 方向 为 wa 一 0, 大 小 为 下 一 BLm 
cd 杆 中 的 感应 电流 方向 为 dc,cd 杆 受 到 的 安培 力 方向 水 平 向 右 


BLvl 也 瑚 mm 
2R 2R 


cd 杆 癌 下 匀速 运动 ,有 mg 一 AF 安 


安培 力 大 小 为 Fe 三 B 亿 一 BL 


2 人 7ag 


联 立 以 上 两 式 解 得 ,o6 杆 匀速 运动 的 速度 为 w 一 玉 红 和 


也 27 2 
(2)a6 杆 所 受 拉力 下 一 F& 十 pmg 一 一 5 衬 十 ong 一 (人 )ms. 


(3) 设 cd 杆 以 速度 w 向 下 运动 六 过 程 中 ,oB 村 匀速 运动 了 * 距离 ,因为 二 一 去 一 RE 


2 
整个 回路 中 产生 的 焦耳 热 等 于 克服 安培 力 所 做 的 功 


Q=F 0 AR 
2 玉 琉 ”机 一 0oB72 


【解析 】 问题 求解 : 

(1)a2 杆 向 右 运动 时 ,根据 右手 定 则 ,判断 出 zb 杆 中 产生 的 感应 电动 势 方 向 为 由 a 癌 , 则 cd 杆 中 感应 电流 的 方 回 
为 由 民 向 c ,根据 左手 定 则 ,cd 杆 受到 水 平 癌 右 的 安培 力 . 由 于 cd 杆 同 下 匀速 运动 ,根据 牛顿 第 一 定律 知 cd 杆 受 力 
平衡 ,由 感应 电动 势 的 公式 和 受 力 平衡 公式 联 立即 可 求 得 wp 杆 的 速度 ; 

(2)ap 杆 匀速 运动 , 则 其 受到 的 拉力 等 于 水 平 同 左 的 安培 力 与 摩擦 力 之 和 ; 

(3) 整 个 回路 产生 的 焦耳 热 等 于 克服 安培 力 所 做 的 功 , 由 于 cd 杆 运动 方 向 与 安培 力 方 回 垂直 , 则 只 有 as 杆 的 安培 
力 做 功 ,根据 安培 力 做 功 的 公式 即 可 求 得 焦耳 热 . 


【答案 】 (1) 由 题 图 乙 可 得 F 一 -二 关系 为 下 一 全 ,Fo= 20, 即 拉力 功率 恒定 ,功率 忆 =Fv=20 W. 


(2) 金 属 棒 切 割 磁 感 线 产生 感应 电动 势 U=BLv, 欧 姆 定律 U= (R 十 )T, 安 培 力 公 式 下 =BLT 联 立 可 得 当 平 衔 时 
20 W 


了 


2 
了 下拉 一 下 安培 力 于 直 2， 由 题 图 乙 得 最 大 速度 "一 my/s 一 10 m/s, 最 大 速度 也 就 是 平衡 速度 , 代 人 二 W 


再 7 
尺 十 7 
解 得 B=2 工 . 


外 力 的 功率 恒定 ,4 s 做 功 妈 外 为 一 20X4J 一 80 J,AEk 一 -moz 

由 (2) 知 最 大 速度 v 一 天- m/s=10 m/s, 代 和 人 数据 解 得 Q=80 ] 一 50 J 一 30 

得 QR 一 RH-Q=24 了 

【解析 】 问题 求解: 

(1) 根 据 题 图 乙 当 中 的 已 知 点 坐标 得 F 一 二 表达 式 ,发 现 P= Fo 是 定 值 , 即 功率 恒定 ， 
。 [10b 。 
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(2) 由 于 拉力 功率 恒定 ,所 以 拉力 随 着 速度 增 大 而 减 小 ;所 以 当 安 培 力 等 于 拉力 时 ,速度 最 大 , 联 立 求解 
(3) 运 用 功能 关系 ,拉力 功率 恒定 ,所 以 可 以 求 得 在 4 s 内 拉力 做 功 ;外 力 做 功 等 于 电路 中 产生 的 焦耳 热 与 金属 棒 的 
动能 的 增加 量 ,通过 计算 求解 电路 中 产生 的 焦耳 热 , 进 而 可 以 求 得 电阻 尺 产 生 的 热量 . 


300.【 答 案 】 〈1) 线 框 进 入 磁场 的 过 程 ,通过 线 框 的 电 谷 量 q=IAt 一 责 4=SRAI 一 全 一 -有 责 

下 国生 和 证 
磁感应 强度 B 一 7 
线 框 进入 磁场 前 做 自由 落体 运动 mg 一 -mm 


进入 磁场 切割 磁 感 线 产 生 的 感应 电动 势 E= BLv 一 全 XLX VEE 一生 伟人 


ob 切割 磁 感 线 产生 感应 电动 势 ,ob 相当 于 电源 ,ab 两 端 电压 即 路 端 电压 ,一 -二 下 一 22 


(2)ob 进入 磁场 时 , 线 框 中 的 感应 电流 [一 二 一 下 人 人 


N 2 
ab 边 受到 安培 力 F 一 BIL 一 归 X2 太 2 生 XL 一 全 VZ8 


线 框 进出 磁场 速度 相同 ,而 且 线 框 完 全 进入 磁场 后 还 要 加 速 , 所 以 进 磁 场 过 程 为 减速 , 即 加 速度 癌 上 ,大 小 为 


_ 上 一 mg _ 9 下 “ 尺 
772 卫生 


(3) 设 线 框 刚 进 入 磁场 时 速度 为 w，, 线 框 完全 进入 磁场 时 速度 为 ,根据 动量 关系 


28 几 一 8. 


(mg 一 了 BID)t 一 mm 一 71lV0 


BoL 一 zivo 十 7 


可 求 得 一 ,由 于 线 框 刚 进入 磁场 时 速度 与 刚 穿 出 磁场 时 速度 相同 ,根据 能 量 关 系 得 
mg 一 -7 
林 mn 权 一 mn 一 Mg8(Cd 一 区) 


一 V2g( 大 十 工 一 Cd 
联 立 上 式 可 以 求 出 上 了 长 _Y2 台 一 V2g8 一 中 
1. 二 多 


[解析 】 问题 求解 ， 
(1) 根 据 公式 9 一 了 欧姆 定律 公式 [一 志和 感应 电动 势 公式 巨 一 BLv 可 以 求 出 磁感应 强度 了 ,根据 能 量 守恒 可 以 求 


出 线 框 刚 接触 磁场 时 的 速度 ,根据 五 =BLv 即 可 求 得 ab 作为 电源 时 产生 的 电动 势 ,根据 分 压 原理 , 即 可 求 出 ap 两 
端的 电压 ; 

《2) 根 据 求 出 的 电动 势 求 出 电流 ,进而 求 出 安培 力 , 最 后 利用 公式 FA 三 ma 可 以 求 出 线 框 的 加 速度 

(3) 对 线 框 进 入 磁场 前 的 一 段 运动 应 用 动能 定理 , 求 得 线 框 进 入 磁场 的 速度 . 由 于 此 边 刚 进入 磁场 时 速度 与 刚 穿 出 
磁场 时 速度 相同 ,对 线 框 完全 在 磁场 内 部 的 一 段 运动 应 用 动能 定理 , 求 得 线 框 完全 进入 磁场 时 的 速度 . 然后 对 线 杠 
进入 磁场 的 过 程 应 用 动量 定理 , 线 框 受 到 安培 力 和 重力 的 作用 ,根据 动量 定理 即 可 求 出 时 间 . 


2 7 : 
和 ， 
时 外 权 


六 时 ， 四 


。 100 。 


